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МАЛМТНАЯ АНИЗОТРШИЯ ФВРШОВ
Н.Л. Пахомова

МИИТ, Мооква

Раооматриваютоя одвдующяе вади магнятнай анязотропи*. маг ■ 
яатокряоталлячеокая анвзотропяя, наведенная термомагнвтвой обра- 
боткой анвзотропяя а тпк назнваемая магнітная те^отура ферритов.

Аявлизврувтся зкспервментальнне методи ясследоваяяя магнат 
воі анязотропвя и отаввтоя вопрос о необходвмостя учета знергетн- 
ческих коїмтант виоских порядков. В чеотностя, уточиенвая методи­
ка определеняя констант магнвтокрясталдяческой анвзстропвя вз 
крявих намагничяваная в крутящего моменте устанавАивеет критерий 
обязательноотв учета третьей кояотантн /І/. Зто позволило опреде- 
лать температурную ваввсямооть Н, , для ряда феррятп
бо структурой іапянеи в граната, показав непренебражвмую роль И* .

На оонове зкспервментальннх в теоретвчеоквх аосяедованвй 
мвгвятной анязотропи феррвтов, зодержашях катаонн о вевироядеивам 
орбітальним ооото^няем.анаиізвруетоя мехаввзм расщєпленвя опяно- 
вого мулітяплета \ j l - Огшраяоь не акспериментальнив в теоретвчєо 
щ е аооледованая магватной анвзотропвв замещенннх ферритов нвке- 
ля, латая, марганца а, в чаотносів, на получевнне коїшевтрацяов- 
яне зеввовмости параметров стінового гамямявдійМ яонов 34 в 
теїра- в октапозяцяях, утверждается, что раощепленле ооновного оо- 
отояняя 3d' -  вонов в ферритах в обшем случае ве может бнті обь- 
яонено в рамках аовяой теорія краоталлячеокого поля. Показано,что 
для обьяояевая уотановлвшшх ковпінтрапаонянх заваоаиоотей |D| ,

О.» і 0.» необходнмо учвтнвать с'епевь ковалавтвоотя хвмвческой 
связв, авмевеняе ошв-орбятальвого параметра, характер обменннх 
вввамодеіотвай я , в чаотвоотя, коолеввнй оверхобмен.

Оообов внвмавве удвляетоя магнвтвоЯ анівотропаа катаовов, 
основаое орбятальвов ооотоянае которнх в ферратах мохет менятьоя.
Я чаотвоотя, твор^тячеокяв яооледованая /2 ,3 /  оввдвтельотвовалв
о том, что вони Гй 2+ a Cfl 2+ в иктаздричеокях новаціях ферря- 
тов могут.находяться а раз лячних орбвтадьвнх состояввях: оввг- 
летном ( ■ дублетном ( ^1*1|2+, С о^+). Пра гтом
ожадвдось, что дважди вчроіденнсе орбвтальное ооотоянае у вояоа 

Со 2+ доджво ваблі)ратвся в ферршткх оо от;‘.уктуроЙ обрагсеявої 
шпянеля, а у вонов fft, и  -  яормадьяой япвиела. Зкопериментальяне



■ теоретачеоквв аоодвдованвя ооодвдввх дет /4 ,6 /  в о ш в іїї  что 
вони ТЬт̂ + о остаточним орбітальним моментом могут прісутствовать 
і  в феррошпвнедях о ПОЧТІ пошоотью обраценвой структурой. «Прв- 
оутствявм вонов ( і  в двух раздачвнх орбвтадьинх ооотоянаях 
об-ьясшгогся, в чаотноотв, обнарукетшв /5 /  четнре твва зеваовмоо- 
и  , а т&кхе набавдавкайші рядом воодедоватедей веодво-
твпннй характер запсіиооті ЙдС»/ * яводнородаооть другах #авв- 
чеокях овойотв в ваготовденннх по одной техводогнв феррвтах. С 
вонамі Ч ,. овязнваи /5 /  вноооае значеная констант наведенной 
анвзотропаа 'а оообув чувотвательность х термомагнітної обработке 
таквх ооедавенвй. В то хе время отнооатедьно одабая зффектввнооть 
тмо вакоторих ІАг\*СіО ферритов обмоняетоя праоутотвяем воиов 
кобальте о нудеяш орбатадьнвм моментом.

Анадаз поведеная ян-телдеровоквх вовов в ферратах в, в 
чаотноотв, аонов Кт\ в 16с- позвцаях покаавд, что a n  вони мо- 
г»» иать отввтотаааш не тодько за магвагокраотаддачеохую аввзо- 
тріїаам і щ к і і в  маргакіи /6 ,7 / .  В прооеоое овнтеза подвкраотад- 
авчеаввв фаррвтов, йдагодаря аффеяту Ява-Теддера, она могут обу- 
пмаать шівваавва аатвточвмі авввотропвих даформаиві, что прівв- 
Щ  і  і п а п р а и іч  аарераоарададеввв вевторив опонтаявой ваиаг- 
авчаампт*. ? .«. k воввавмаваиав магнітної твкотпм в феррдеах 
/ І / .  Таам аагнатваа «авотура наоацщааоь в ряде ПП*ДП фаррятов 
О М и г ш і  ицяв /в / .

Ивмамввв ооваввап оа от одная воиов г і в  воанакяовенав 
магнвтиой тавотурм в Нп'Тп феррятах открнвает новме техводога- 
чвокав іо)иожмости ДМ ваправаенного воадейотввя ва параметри фер- 
ратовнх оепяечввпв.
1. Пахомова Н.Х.,Коадов В.А.,Каовмевхо Л.И.,Потакоаа В.А.Труди 

ЮТГ.Иежвузовоквй обооивк.1979,внв.629,0.131-136.
2.  S lo n t t M f t fc l  J  С . 1  to o l W uiv , 1961.
3 . з т і ї  і  . U l f t t t t q  f t t .y a n  Viajde i.P . -  4

1962, В-I ,  p. 268-272.
4. Пахouoва Н.І.,Ко8МВ В.А.,Потакова В.А.-Теваон докдадов Все- 

оовввой вовферевсав по фивва к г в т в а  явдеввй,І5ГФ,Харьков.
5. Пахзмха Н.І.,Ковдов В*А.,Потако#а П.А.*ТТ,І960,т.22,шпЛ0, 

0.3055-3.J&9.
^  ™ Ш Г 9 6 3 ,у .  з.мз, Р ¥118- К І2 І .  

v .  N w o A . У N. vifcch. г а і г п .п & ф .,і972,  ч ч г з . ш ,  р Н 34- і і 54. 
natot«o*iV. Л,Ке»ло** A 61 ,Км}У

32 S , в. 263-263.



5 -

FAC4KT ПАРАМЕТРОВ ТИІІА ДАЛЬНЕГО ПОРДДКА ДЛЯ
ИЮГОШЛРШЕТОЧНиХ СИСТЕМ В МЕТОДЕ КРИСТАМИЧЕСКИІ
КВАЗЖІСТЩ
В. Б. Фетисов.В.М.Гайсинский,А.Н.Мень
Инотитут народного ховяйства,
Инотитут металлургин УЩ АН СССР.Свердловск

Непосредотвенное определвние параметров распределения катио­
нов Д[По неаквивалентшш узлам кристаллической решетки связано
оо внячнтельними вкспериментальшігш трудностями.

В настояшей работе предиагается расчетпая схема определения 
■тих параметров в многокомпонентннх многоподрешеточних отрукту- 
рах.которая Оазіруется на методе криоталлнческих квааічастиц 
(МКК)/і,2 / .

Схема вклгчавт оледугаюе атапи:
І,Определвние матрац кристаллических квазичастиц по оОичной 

методика/І/
2 .Пвреход к "Йевотрухтурним" квазічастицвм я конструнрование 

■в них раствор?. Ооновной результат атого перехода заключается 
в том, что вмеото концвнтрационно аави ош а параметров A £ закон 
измененші которнх апріорі не иявестен.вводятся параметри ’Const

3.Раочет параметров распределения по основному уравненио МКК

тої квавичаотия.соответствутпиі j -  злементу матриде раствора.
Приведеш примерн раочета параметров дхя игиияпт.тгг в 

гранатових структур.

І.В.Б.Фетіоов,А.Н.Мень.Метод кристаллнческвх квеяжчястнц.Деп. 
ВИНИТИ ІІ553-80

Лпература

2. V. Б. Pet і  aov, Л.М. Uen, J.Phye,.'Jta t.Sol.40 , 105Т( 1979)



-  6 -

ИССЛЕДОВАНИЕ УСЛОВИй ПОЯВЛЕННЯ И СТАНШІЗАЦИИ ШРаЗДШННХ 
(КВАЗИВІРОВДЕШШХ) ОРБИГАЛЬННХ СОСТОЯІІИИ МАГЙШІІІХ ЮШВ В 
ОКТАШДРШЕТКЕ КУБИЧЕСКОЙ ШПИНШ ПРИ НМИЧИИ ХАОТИЧЖЖОГО
р а с п р в д в ш и я  ионов
М.А.Иванов,АЛІ.М8нь,В,Я.Митрофвнов,Л.Д.Файько векай, А.Я.Фииман

Институт металлофивики АЙ УІАуР,Кяєв 
Инотитут металлургий УНЦ АН СШ?,СВердловск 
Институт физики металлов УЩ АЙ ССОРіОВВрДйОВсй

Рассмотрвнн куОичвокив впийели о маґяитйляй иойаайі.оойовное 
состояние которих В кубічвсіюм йрйс+йлЛйчасйом иоЛе трехкратно 
внрожденг. АналивнруютсЯ мвхаШЮШ вваимодейотвші орОитального 
тршшета с равличанми олг«й8НМй полОДИ І/ .ИссЛедуются уоловмл, 
при которих картина вввргвтйчееиеґо сйектра, характерная д*й 
шпинвлей о вамвтвмйи тригональним» йЬЛйШі.Нолеї' оущественйо ив- 
ім тггьа іу в ,^

Проаадвяа кічвотм йвая оЦЄШз концентрации цен*^рв о обра- 
мшімм и квіііиііі|>пія«йннм оойовйнм оостойййем ионов Ft я С с г ' . 
Нін втни Пили иомольиоппин функцй* раопрвдвлеййя случайннх по­
я ві (ді«фіі|>мяііипині<х,кулоішпоких,о(1ипшшх) на указанйис центрах.

ІІіілучпмнмі» рпіулктитн гіоіюльяуппзя для анализа поведеняя 
иігнвгппП пиииотронин п ряосмогрпнівл оиотвмах.

Література

1.С.Крупичка.Фізика ферритов и родствекннх т  магнитних оКйслов. 
Т.2,11. |Иир,1976

2 .  J . C .  i l lo n ca ew ek i. O r ig in  Of M agnetic A n iso tro p y  in  C obalt -Sub­
s t i tu te d  Magnetite.Phys«riev.^10,1341«1955.

3 . J .C * S lo n o zew ek i.A n ia o trp y  tod  M a g n e to s tr ic t io n  in  M agnetic  

Qxl Ден. J .  AddI. Phya« 3 2 .2 53S , 1961.



BABHCJtKMfTb СТРУКТУРНІЙ ФАЗОВИХ ПРЕВРАЩШИИ В КУБИЧЕСКИХ 
ІШШВЛЯХ ОТ РАОПРЕДШНШ КАТШНОВ В ОГСГАШДРШЕГКЕ

И,А.Иввнов,А,В.Мвнь,В,Я,Митроі5анов,Л.Д.Фальковская,А.Я,Фшпман
<иотитут металлофивнхи АН УССР.Кяев 
Иттмтуг митамургии УНЦ AH COOP,Свердловск 
Інститут фязюш мвталлов УНЦ AH GCCP,Свердловок

■ Иооледуется аависимооть температур структурного я магнитного 
пюрдочепий в кубпческих шинелях о магнитшми нонами £е.2 г , Сг 
>f Рвібошівння немагнитннмн центрами в характере раопределеняя 
рВТИОНОВ в о  -подреоетке.
І Шполнан теоротичеокий анатаз рада факторов,приводиш* к 
|вменвнвк> температур фвзожя прввравдний. В частнооти, раоомот- 
вио влжянив ивюгнитйого рвзбавдения на обмеишіе параметри скс- 
нм н иоолвдована роль полей вяутрвнних напряжений в формирова- 
т  овойотииюледуеіих оиствм, При втом учитавшися рааличие 
йіиих радиуоов оояовного и вДмвцапцего ионов, характер распре- 
кления катионов в октаііодоявтке и завновдооть обменних пара- 
ітров оиотеж от орбитаямого ооотояния мвгнитних ионов.

Покивано,что олучайяне поля,о<3уоловлвннне обметам и упру- 
им взаимодейотгаями о ян-тедлвровскими ионамв приводят
І уменьшенив температур фавоанх преврящений в шинелях, алгол- 
£нн количеотвенше оцениа соотввтотвуицих факторов редукции при 
іаличліх ооотновениях параметров обменного и кооперативного яй- 
іллеровокого вваимодейотвий ( і< и Т к  ) .  В качестве примера 
юомотренн шшшели гЦГі 0 ,  с примеоями ионов хрома./ І / ,

Литература

Г* S,Scnaidbau” ‘ Temperature Cvystanogrn-
1ГаПЙІІ10Пв l n  th e  *° “  C*  -  П S p in e l  d y a te * .Solid St.Comm.,21,129,1977.



АНАЛИЗ ЗАВИСИМОСТИ ПАРАМЕТРА РЕШЕТКИ ИІЇЇІІЕЛЬНОЙ 
ФАЗУ ПЕРЕМЕННОГО СОСТАВА ОТ СТЕПЕНИ ВОССТАНОВЛЕЮН 
С.Л.Меснянкина, Р.С.Добровинский, Г.И.Чуфаров 

Свердиовский институт народного хозяйства, Свердловск 
Институт металлургии УЩ AH СССР, Свердловск

В работе проввден качественннй анализ кривих зависимости 
параметра решетки шпинельной фази ( для трехкомпонентного 
раствора от степени восстановления ( w t).

awn =сі а1 +сгое + ( і - с гсг)аз (1 )
где О ,Ог шО} -  параметри решеток компонентов, величини посто- 
ішние! Сі іл С ,-  концентрации. Рассмотрен частннй случай, когда

С, линейно зависит от тп (. Ct Co -  k тті ) t а гг имеет максимум 
( Cg m  - n f ) . Тогда из ( I )

* <c« - огЬ tJ,nt -4 m*J(ar Q3) < o3 (2)
или

(3)

і>меЯитші н|іиріім і опипмвім»мнх уравнением (3 ), имеет зкстремум
Я МЧИ»

Ход иринмх а,»» / '  '» ) рмемотрен в интервале о< т < т , 
(їм чивчвмиях 0, '% •< ’ И п \< 0 .  Показано,что при возраста 
мни т  я уяяпшіном интервале при т 0 •  Ои тг„< О значення йшП 
(IjUyT яибо уммімиться (А- 0 ), либо увеличиваться (А ?0 ). 
(Ірояядпмнмй іи«іли:і использовал для обсуждения измеренной в 
пяПотя пкспприментальной зависимости параметра, решетки шпинель 
ной фя:.« в m ew m  Mrj .  Ре -  Сг -  0 / І /  от степени восстано*

япиип.
ЛІТЕРАТУРА

І. С.Л Мвсиямкииа, Р.Ю.Добровиїюкий, А.Н.Мень. Г.И.Чуфаров 
ДАІІ COOP, TWO. 250. * 1. г35-138.
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Ж.П.Трофимова, М.У.Велег. Ж.Т.Арсеньева 

ВЛИЯНИЕ ДЕФЕКТОВ НЕСТЕХИОМЕТРИИ НА «ИЗИКО-
хииичвсш свойства пленок CdCrt  4

г. Минск

Соадинение CdCr^ также как и ферритн, сложние окиоли и др. 
тіоситоя к числу фаз перененного состава. Недостаток оери в мате- 
м и е  обуоловливает появлвниє ионов двухвалентного хрома для ко*- 
■мсацим заряда. В общем виде фориула такоЯ нестехиометрическої 
лмиели может бить записана в виде

a , -[C r, 'O j ; ] s ; /

де у  -  анионннй недостаток; иони, заклпченнне в квадратние скобки, 
«инммт^ -узлн. Поскольку взаимодействие мевду ионами Crs*-Q -S* 
ферромагнитно, а взаинодейетвие мекду ионами Сг9* - Сгг * -  аяти- 

врромагнитно. то появление ионов Сгг* приводит к ослабленню 
агиитішх характеристик. Характерної! особенноотьс магнитних полу- 
роводников являеися взаимосвязь магнитних. «агнитооптических и 
іптических явлений, поатому ослаблоіже магнитних свойств при на- 
іувении стехиометрии по сере приводи? к измеиенив И др. СВОИСТЇ 
тих соединений. При изучении температурной зависимости оптических 
арактеристик пленок халькогенидов обнаруживаот каг. "красное", так 

"голубое" смещение спектра пропускання.
В цмтоящей работе бнла поставлена задача получения халько- 

онидішх пленок с минимальним отклонением от состава исходного 
овдинеиия. Били исследовани оптические и магнитооптические сво і- 
тва полученних пленок. Исходное СОЄДИНЄНИЄ CdCr^Sjf било оинтези- 
аваио из раствора-расплава, в їотором раствсрител* термодвнамиче- 
км соглаоован с кристаллизуемим вечеством. Пленки получали злект- 
онно-лучевнм испарением, атот метод позволяєї получать плен*и, 
ЛИ9КИ6 к исходному соединеняп. Фазовий состав пленок бил исследо- 
ан на злектронографе ЗГ-ІООА. Полученное соцдинение имело струк- 
уру шпинели, постоянная решетки а «  10,242 А, что соответствует 
итературним данним. Пленки имели структуру -дпинели, прячем по- 
тояпная решетки иоменялась от 10,6 до 10,'2 А при изменении тенпе- 
атурн отжига от 200 до 5D0°C. Оптические характеристики пленок 
іменяотся в соответствии с параметрами кристалличеакой структури, 
мевение спехтрально*! кривой оптического пропускання обусловлено 
зменением дефектов нестехиометрии.



Приіененив ЗЦШ для обработки експериментальних
данннх f  управлення рентгеновоким дифрактокетром 

в исоігедованиях ближнего порядка опинвлей.
М.Д.Богданович, Л.Н.Кротов, С.А.Курршн, А.НЛень

Периский политехнический институт, 
институт маталлургии УЩ AH СССР г .  Свердяовск.

Измерение параметров ближнего "орядка методом диффузного 
рассеяния рентгеновских лучей в шинельних соединениях за- 
трудняется вследствие низкого отношения сигнал/і ум, ?то приво- 
дит к невнсокой точносте результатов експерименте, а в ряде слу- 
чаев (например при близких атомних номерах катионов) к невоа-
МОХНОСТИ применения 9Т0Г0 Г'9ТОДа.

В данной работе рассматриваются возможности увеличения от- 
ношения сигнал/шум в измерениях диффузного рассеяния, достигну- 
тне путем применения ЗЦШ І5ВСЇ4-5 сошестно о дафрактометром 
ДРОБ-2. іїовишение чувствительности получено благодаря применешш 
многоканалніого накошіения при многократном программном сканиро- 
вании. Накопление сигнала происходит непосредственно в внтасли- 
тельной машине, числс- каналов накопления может достигать в дан­
ной ЗЦШ 50-60. Кроме атого на ЗЦШ перелохена задача предвари- 
тельной обработки данннх и Фурье анализ.

На установко проведено измерение диффузного рассеяния на 
образцах , 2 Л/< C d c  7 ї г  0Ч . Иа сопоставпения вкспери-
ментальннх данннх. П' :ученттх по традицвонной методика Д /  и а  
предіагаемой установка, можно оделать внвод о значительном повн- 
швнии чувствительности метода.

Лятература.
І .  В.И.Иверанова, А.А.Каднельоон, "фисташюграфия", 5 795 

(I960).
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ВЛИЯНИЕ ИОНОВ ИНДИЯ НА ФИЗИЧЕСКИЕ СВОиСТЬА 
ЬИКЕЛЕВОГО ФЕРРОАЛшМИНАТА.

Антощук А.И.'Бакую Т.Д.,Хураковский Е.А.,Подвальннх Г.С.

Методами рентгеновской и мессбаузровской спектровкопии 
исследоввив система ферритов • r ^e 0«с*0,5.

Иооледовано влияние ионов In ** і введеиних в матриіу никеле- 
ііого ф«рровлюиин8Т8 на кристзллоструктурнне, злектроизгнитнне пара­
метри и не изігенение злектронноЕ конфигураиии ферритообразующих и 
лігирующих ИОНОВ»

ІІокцавно, что ззкещение ионов железа ионами индия в тетразд- 
ричі’окой подрешетке никелевого ферро8люмин8Т8 приводит к увеличению 
параметра кристаллической решетки о 8 ,'с!8ІА /х=0/ до 8,4І8А при 
х«0,5. Удельная намвгниченность нвсьіщения повьішаегея в интергвле 
0 * х * 0 ,3 ,  а при дальнейием увеличении х > 0 ,3  -  поникаетея. Такой 
>.орвктер иакенения удельной намегниченности насшцения сбьясняется 
■І ви рив Я Нееля. Удельное злектросопротивление при 38ИЄВФНИИ ионов 
железа ионами индин в никелевом ферроалюминвте увеличмваетея, при 
отой внвчительно уменьшаетея тангенс угла дизлектрических потерь.

Методами рентгеновской и у '  ~ резонвненой спектроскопии 
усТВН0ВВЄН0у что при увеличевии количества ионов ИНД8Я в системе 
M Aim lngFiw-tO i, имеет место изиенение злектронной конфигураиии 
ферритообразующих ионов. Знергетическое поаохение К-края погд-де- 
ння железа смевдется в сторону бодьіюс знергий. Измененив злектрон­
ной конфнгурвиии ионов железб, по давнин рентгеновоких опектров 
поглоиения, находитея в хороіем согласии с денними мессбаузровских 

5 опектров. п
Гвмма-резонввоний опектр/ч ферроалюмината никеля представ- 

IRII ообой оекотиплет, характерний для веемвновекмх схем раощепле- 
ннн. Введеиие ионов видмя в оиотену влкелевого ферроадгаинете при­
води к ивменению тонкой отруктури її параметров мессбаузровских 
опектров хвіава.

іівмене<іне физических овойотв нікелевого фврровлюмяяеть при 
ваміцавми магнітних ионов железа неиагнитвими ионами индия обьяс- 
м а їоя  иаменением природи хімическоЕ свяаи.
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исслгадовште шшяния ттаснологичЕСКих 
ФкКТОРОВ НА ЄПЕЖНИЕ И ЗЛЕКТРСКАГНИТ- j

ньге СВОЙСТВА ИАРГАНЕЦ-ЦИНКОВОГО ФЕРРИТА. І
Л.И.Хаскин, О.Н.Орловская, Л.Г.Никифороз, В.В.Щувалов

В работе рассмотрево влнлние нскоторнх технологических 
факторов ва влектромагннтние свойства Mn-Zn ферритов,ра- 
ботапцих в импульсннк режимах. Основная цель работн аахлюча- 
лас;, в устранений недостатков технологии получения вивеука- 
ванниг ферритов /плохая воспроивводимость свойств,услохнен- 
ная технолг-гил, високая температура сп еканяя/. При е-їо м  исхо- 
ДИЛИ ID  ТО ГО ,Ч ТО  одной ив причин ПЛОХО* воспроиа а > д и м о с ти 
СВОЙСТВ феррита Я В Л Я Є тся  тО.что при ТТО И 8 готовлений вводи*- 
ся  бьльиое количество микродобавок,которне весьма трудно раї 
номерно распределить по всей массе шихти,а такхе сравнитель- 
но високая температура спгканш: ~1300°С . Укаванная цель бьн 
ла достигнутА тем,что Комплекс технологических добавок бнл 
яаменев одной микродобавкой. Такая аамена обеспечквает луч- 
щую воспроивводимость уровня однородности ШИХТН И в КОНЄЧЕ-Я 

счете лучцую воспроивводимость свойств ферритов. Целесооб- 
рааньм подбором тако ї домкнавтной микродобавки мохно актив­
но вовдейсгвовать на процесе формирования макрос труктурн в 
ввданном шправлении и черев нее на алектромагнитнне пара­
метри матерлала. Таким обравс-м,откриаается вовмохность на 
основе одного и того хе балового состава ва ечет введення 
одной,в крайвем случае,двух домянантньх добавоз формировать 
ферритн радш е марок. Нам* получени сравнительние даннн* 
алектромагнжтішх парметров феррита марки 1100 ШИ п* Т.У. 
і  опнтнне даивне для матеуиала.полученного н& основ» бав о» 
вого состава 2000 НМ1 о введением двух доиинантннг добавок. 
Сопоставлевне 9тих данних покаяивает,чю  нами получен м ате- 
рмал по алектромагвитнш параметрам,отвечаюцкж марке 
1100 НИК.но ооладаюцвй лучяей воспроив вод'.'іост^с свойств и 
лучмей технологичностьо в процессе проиаводехва.
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ВОвМСЯНЬІЙ МЕТОД С(ВДАНИН ИОЕИХ ФЕРРИТОВ, 
«ИїРРИТОВ-СЕГКЕТОЗЛЕКТРИКОВ И ДРУГИХ МАТЕРИАЛОВ 

С ОСОНМИ МАГНИТНЬМИ И ДИЗЛЕКТРИЧЕСКЕІЙ СШСТВАМИ.
Л.Г.Някифоров, С./.'.Урбановкч, В.В.Шувалов, О.Н.Орловскал

Авиацмонний технологическкК инстиіут, 152900 , Рнбинск

Иввесхев способ со8дані:я кристалличеоких веществ с осо­
бами диалектрическими свойствами / в  том числе представляющих 
првктичеокий интерес / 1/  /  путем необратимого подиморфного 
праврацеяня в условиях високих давлеакЗ и температур.Зтот хе 
катод махет бнть применен для направленного сингеаа нових фер- 
рв*ов,ферритов-сегнетоалектриков и других иатериалов с особи- 
ми магнитнши и диалектрическими свойствами. Для зтого мохет 
бить шспольвовано,например,превращение типа пирохлор-перовскит 
для ооадк'іений с общей формуло* А  В 0 } / 2 / .К а к  иві?естно,у пе- 
ромкитог. углн мехду СВЯ8ЯМИ О-В-О равнн и л и  близки к 1 8 0 ° ,что 
явллется оптимальним условием для сверхобменного взаимодейст- 
вия мевду катионами типа В с нескоменсированннми спинами и при­
в о д и  к появленив магнитного упоредочения з  подрешетке атих 
■онов.При втом следуе* уиесть,что  структура веровскита весьма 
благоприятна такхе к вовникновению больших внутренних злектри- 
чааких полей,необходиинх для появлення сегнетовлектрического 
илн адтясегнетовлектрического состояния. Таким обравом,в струк­
тура тхла перовскита воямохнс сосущ ествопние сегнетозлектря- 
чаокого ■ ферримагнитного состояния.

В свяви с втни,при високих давленнях били синтевировани 
пяровопти состава Р ( - ,+  д > Е >  0 $  ♦ Ивученн температурам ва-
■■■■«іооти обратаой магнитной всзгршшчивості и дивлектрической 
пронкцаамосвд от температури.По характеру втих вавискмостей.а 
**кж* по вмілого лмбо отсутст'їхю спонтанного момента било сдв— 
явно ваключенме.что 2 перовскита язхястся ферритами-Сі, і^аето— 
електриками, один-—  антяферргмагнетихои-сегяетовлектриком»

1. С.И.і'рбанович, Л.Г.Бнкифоров. Авторское сввд. *729167, М., 
004В 35 /00 , 197а.

2 . Л.Г.Чикифоров. Ивв.АНСССР. Неоргон.материалм, 1^, 1075 
/1 9 7 7 /
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ПРОЦЕССИ СТРУКТУРООБРАЗОВАНИЯ В ДИСПЕРСНИХ
ОКСИДНЬІХ СИСТЕМАХ !

Уртаев А.А., Граииатинская A.U. ,

Авиационний технологичеокий институт г.Рибинск

В технологии оксидних радиоалектронншс иатериалов /РЗМ/: 
ферритов, термореаисторов, дизлектриков и др. -  распросгтраняет- 
ся новий прогрессивннй Ііетод обработки порошкових КОУПОЗИЦИЙ в 
виде суспензий /1 ,2 / .  Однако недостаточная изучеянооть диспер- 1 
вий, основних законоиерностей фориирования структури и их связи 
с технологическими факторами затрудняют управлекие процессами и 
ограничивают прииенение иетода.

В докладе приведени результати носледований хинических си­
рцем. нпийолев шипоко пьииеняеиих В ПРОИзводетвб РЗИ: ферритов

Водние суслензии указанних иатериалов упрочнявтоя оо врене 
пек, Пі-ичеи если, например, первие две системи ферритов после 
некогорого упрочнения стабилизирует свои структурам характерно 
тики, то суспензин,содеркащие MgOFобразуют коагуляционно-тикоо-  
тропную структуру, загустевают или прочно схвативаются. Ограни- 
чить образование структурних цепей и стабилизировать свойства . 
суспензий позволяет введение в их состав поверхностно-активннх 
вецеств.

Введение разхиіиїелей позволяет повисить концентратів твер' 
дой фази, не ухудшая реологических свойотв суспензий.

Подавление пенообразования специальниии пеногаситбляии 
' улучиает технологичность суспенаий и ствбидизирует процесом их 

обработки.
В работе рассиатриваются неханизми действия добавок равлич 

вого функционаяьного назначения.
Результати исоледований прошли нроииаленную проверку в про 

изводстве ферритов, термореаисторов, дизлектриков.

Іитература:
1 . Окадзаки К. Технология керамических дизлектриков, "Звергня",

11., 1576.
2 . Поляков А.А. и др. "Злектрокная техника" серия 7,внп.5 с.82$ 

1978.
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ПОВБРХНОСТНО-ЛКТИВНЬІЕ ВЕЩЕСШ В ТЕХНОКГИИ.
ФЕРРИТОВ

А.А. Подяков, В.А.Руденко

Ааиационний технодогияесккй институт, Рибинск

Пааархпвотна-активние вецества /ПАВ/ обладавт вис охай 
лоорі3ционной опособностьі), сникают поверхностное натяжение 
идкоотай, иаменяот молекулярную природу межфазних олоев и ак- 
ишіпоть иатериалов в гетерогенних системах. Зто вьізнвлет раз- 
ичниа физико-химические оффектн -  етабилизации, разжиаения, 
■ногамения, диопероирования, пластификации, смазнвания и д р ., 
отораа могут уопешно исподьзоваться в технологии ферритов/і/.

Научалось влияние ПАВ различного функционального назначе- 
ая при мокрих помолах порошков, регулираввнии реологических 
Воиотв суспензий, аодучении пресспорошкав методом расанлитель- 
вЛ оупки, повиоении технологичности иатериалов в процесое шз- 
□тоаленкя ферритов методом преосования. При получении феррито- 
мх преоопороиков актуальними являвтоя вопроси повнкения обьеи- 
ого веоа, оапучести и пластичної*™ гранул. Зто успеино доотига- 
гоя аа оче* понизителей вязкооти суспензий и пластификаторов 
іаиаинилового опирта при получегічи пресспорошков в суиильно- 
■■ііуі яционміх установках / 2/ .

С помоі'ьп ПАВ вазможно регулирование параметрав факєлов 
ііпшіа, павнаение производительности оборудования, уиеньвенве 
іриотооти пресоуеммх изделий. Зффекгиввооть ПАВ поввяаетоя при 
йог ревах оуопензий.

Приводияоя перечень и наз».«дчение стандартних ПАВ, иооледо- 
III имх при получении оксидних систем и провсдвих Проюшлениув 
>оаарку.

Іитература

Кругліший Н.Н. ..Основи фи; ико-хшмическсй механіки", Яат« 
акола, Киев, 1976.
Полякав А.А. «Стекло и кепамика", * 10, 1900, с.17 .
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Пащенко В.П., Бнков Ю.А..Михарокий С.Н.,Осика Е.И., 
Киричек П.П. ,Яцура О.Р. .Марченко И.М..Галавура Т.Я.

Йестехиоиетрия, степе: > обращенности и фнзичзские J
свойства горячепрессованннх марг’анец-цинковнх ферритов. ]

Рентгеновскшш фааовнии и спектральних, иагнитним и гцдростая 
тическші методами исследовано влияние давления ( I -З  Ша) горячего і 
прессования ( І38СР С) на физические свойства високопроницабмих І 
марганец-цинкових ферритов, используемих в магнитних головках / І /1 

Все образци содержали только шпинельную фазу с практически 
одинакознм периодом кристаллической решетки (8,474  ±  0 ,002) / .
С увеличениєм давления горячего прессования увеличивавтся содер- 
жание двухвалентного железа, температура Шори, алотность м стелем 
обращенности. Установлени различний характер отклонения от стехи- 
ометрии / 2/  и тгнденция к сниженпо начальнеє магнитной проницае- 
мости. Показана взаимосвязь между содержанием двухвалентного 
хелеза, нестехиометрней и степеньи обращенности / 3/  ферропвшне- 
ЛИ Мп&ЧіТїґ)O - ' b t Изменения фиаических свойств обьяснени 
изменением дефектности кристаллической решетки, содержащей не 
только точечние, но и протяженние (линейние, обьеквше) дефекти / 4 / .
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РАСЧЕТ СОСТАБОВ ЗПИТАКСИАЛЬННХ ГРАНАТОВИХ ПЛЕНОК 
Ні ОСНОВЕ ТРЕБУЕШХ 1ШВИШИ И СТРУК1УРННХ СВОЙСТВ

А.К.Баранов, А.А.Никитин

Для ріочета формульннх индехсов гранатових пленок состава 
( ySm їм  Лї предлагается система хрех уравнений

для швмагниченносї.'и константи наведенной анизотропии
( М и  ) н параметра решетки ( Я  ) .

‘iV M t г і ? Є  7 - З О , ? х  + / 6 <j - / S 6 ? j > .

Ни ■ + 3 ,W x(3 -x -!f? j]+ d O (W S x -4 * ? * )A « J

Q - 1 2 , 3 ? 6  і-о ,& s  і  X  -О 'О З іу  + < ? № ?
Уравнения намагниченности и параиетра решетки полученн на ос­

нова аддитивннх вкладов коипонентов нранатових пленок с одній ред— 
кімеиеліним ионои. Уравнение для константи анизотропии получено сум- 
иароіаниеи ростовой анизотропии ( ) и анизотропии от напряжений
(А *  ) /  і  / .  Б формуле для ростовой анизотропии учитивается
попарное упорядочение РЗИ ионов различного радиуса. Анизотропия от 

■впряжений связнвается с магнитострикционннм мехаиизмом. Учет захе­
каная в железной подрешетке производится для ростовой анизотропии 

чарм коаффициент уменьвения обмеяпой константи ^  ~ f ( z )  » ®
дяя Ь ЇЇМі , й  І К* И иагнитострикции (J //f ) через знание зтих ве­

личин для гранатових пленок с известнии составом.

ящурне в уравнениях требуемне значення bVN j , К ч  * #  
и їх  допустимне измененив, получаем состав пленки ж диапазон допус­

тимого И8МЄНЄНМЯ аргументов х , у , £  , т .е .  индвксов • L u

•  6 *  .

ЛПХРАХУРА
І .  № > / М і  ЛН. З  А р еГ  f i i y t . ,  М (з ) ,  т і  ( № t )
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ОПИШЕШ® ОТ СТЕХИ МЕТРИЧНО КОГО СОСТАВА В НАГ- 
нитннх полупроводниках G /C t ,S 4 и H«Cia S« 4
В СВЯ8И С ИХ ЗДЕКТРИЧЕСКИШ GBOJCTBAlffl

А.А.Сакохвалов, Н.М.Чвботаев, М.И.Симонова, 
Б.А.Гихевский 

Институт физихи матадлов УНЦ АН СССР, Свердловок

Извеотно, что суцественвое влияние иа физические своявпа 
хальюгеяидннх хромових шпинелея окаанвавт отклонеиие от оте- 
хиоиетричвского состава. При обсуждении свойств С А і у  ц

Cd Сіг &іц Обичио дринимается во внимание только дефицит халь» 
к от єна.

Нвтодои твердофазвнх рвахция вами приготовлені» образ цн 
Cd&bt«j$t|-«(-0,06 б к і  0,30; 0 $ у $ 0 , й ) .  Результат тцателгаого 

долічествевного рввтгеновеиого фазового аиаліза и накеревкя пй- , 
ранвтра реяетм  образцов показали, что в , крона д м

фициа сери, ииеется звачителаднв дефіцит жадная. Одвофазвша ' 
бнш образци вблизи состава • |

Авалогичвие результати волучави вам* ар і жволедовввп
С цельв ивправлевного ввивавши мфелеіьоти, а едедовМ

техьно и фиаических свойств, в чаотності оущеотвешмго а ш м і ї
подвикяості ноеителея тока, полшгристалличвокие обравцн ж щ ио- !
хрюталш H jC liS e 4 .виравдшие о іб п а п я м а п м  r - J

U (*b f  иачвотвв гавов-носителая, отиигаяок в атмоофере &* 
илш H j .

Изивиепа м і п ш  ■ типа ирмодимсти. а «вшвв в одви животи 
иосктелві т о й  обсухдавгса о учвгои о т и и м в и  от отахдоиетрим 
кого состава оорвацов ІЦ & 2$Сч .
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ТТМПЕРЛТТРНЛЯ ЗАВИСШОСГЬ ЗЖтОПРОВОДНОСГГИ 
U СИОТЕКК TBEPJHX РАСТВОРОВ Сш и VOs

Н.М.Огафеева, С.И.Хохлова, В.Я.ЕогословскиЯ 
і ІрмаокиЯ физ осо—тетяігчвскяй  институт Ш 7DCP

Ммотно, что злектропровсдность окислов существенво завясіт 
w а степени разупорядочения криоталлической решетки. Для 
іваївбнваринх твердих растворов (I-X)£/KPj*X C»VOs злзктропро -  
вдавать растет о увеличением X. Знертия активации для процесса 
іараціав посійте лея заряда изменяется от 0,26 а в до нуля вблмзи
І - 0 , 9 .  Умань*єние знергии активации обусловлено появлениен в 
іанквалентинх кристаллограФитсескю: позициях разновалентнюс ионов 
іааадая. Для ооставов богатнх гадолиниеи злектроперенос сводгтся 
( обиаиу валентностями мехду близленащими нонами. Переход от полг-

юн температурної! интервале ТО -  300 К влектропроводность прахти- 
rfcOnn оотается иостоянноЯ и равноя +• 2 ' 103 (ом см)“*. Металличес -  
и а  нрпводимость обусловлена образоввнием узкой «/-зони /  І  / .
Мвх термо-в.д.с. ухазивает на преобладаяие днрочного типа прово -  

дінооти при X<  0 ,7  и електронного типа при X > 0 ,7 .
В исоледованноЯ еистеме твердих растворов происходит изн-ае -  

наа характер разупорядочения кристаллической решетки о ростом X. 
Цра малих значеннях X предпочтительнее образуотся ваканоии в нв-  
тпжіичеохкх подреветхах, при X близких к единице проявляетоа 
І ш і п о т ь  к образоваиив вакансії в аниодной подреіетхе, что под -
• шіадватса измеренияни концентрециоиноЯ зависимости плотности. 
ЬиОолиее отклонение плотности, гоиеренноЯ пикяоивтрическя от рас- 
очатааноЯ із  реитгенографических данннх без учета отклонанкв оос -  
я в а  от отехмометрии, наблодается вблиаи X -  0 и X -  І.

Таким образои, изменение концентрации раотвора обуславлмвает 
рвалачнуп степеиь і  вид разупорядочения кристалличеохоЯ реаеі.си, 
определявт ооотновение мекду числом трех- и четнрехвалентннх ионов 
нвадвя і ,  і  конечном счете, влияет на величину ■ тип проводвмос -  
ти восладопнннх твердих лаз. .ТИ w w A a jB J e a n n iiA  їл о у д п л  ' 'и а  < •

І . /  3 . C t* J L  f -  . Л /Д ,  г о ч  ( '* * * )



• ВЛИЯНИЕ НАЛИТЕ» 10 УГОРЯДОЧЕНКЯ НА ФОНОНННЕ СПЕКТРИ 
ОТРАЖЕНИЯ И ПОПОЩЕНИЯ ТВЕРДИХ РАСТВОРОВ ИТТРИЕВОІО 

ФЕРРИТА-ГРАНАТА С ИТТРИЙ-ГАЛЛИЕВУМ ГРАНАТОМ
В.А.Одарич, В.А.Рубан, С.Н.Рудько 

Киевский госуниверситет им. Т.і'.Шевченко
Оптические спектрн во многих случаях существенно зависят о 

магнитного упорядочения при ааиещениь ионов іелеза в решетке фе 
ритов грана то в немагнитними ионами.

В работе кзмерезьі сііектрн отражения монокристаллов хелезо 
яттриевого граната ( ІИГ ) и еге твердих раотворов й иттрий-гал 
лневнм гранатом в инфракрасной области, іде возбухдаптея неко 
торие из основних колебательних мод христаллической решетки гра 
натов.

Измеренн такхе спектр» и температурная зависимость поглоце 
нхя, обусловленного одновреиеннни возбухдением двух колебатель
них мод в монокристаллах УзРйз,976^ , 0 ^ 2  '  V 3^ 5^ 12  и

Обнаружено линейное увеличение частот трех високозкергети 
ческих колебагельннх мод 557, 620 и 674 см_І при замецении 
ионов хелеза в реиетке ІИГ ионами гахіия. В области 420 сіГ^на- 
блпдаетоя существенное измененхе форми я интенсивности, а таї 
ге появление нових полос отрахения в спектрах гадлий-замещен 
них кристаллов.

В двухфононних спектрах обнарухена тонкая структура наблі 
давшейся ранее другими авторами полоси 1200 см_ І, которая не 
проявляетея в спектрах частично заиеденного галдием ІИГ.

Существенно новим явіяетея наблвдениз нами не характерно» 
для двухфононнго поглощения температурной зависимостн -  с па 
нихением температури фоновое поглоценяе падает, а величина 
хоаффициента поглощения в максимуме полос растет. Увеличение 
концентрацяи галлия приводит к уменьвенио интенсивности погло-і 
щения как в друх фононних, так х в одно фононних спектрах тверда! 
растворов гранатов.

Вис казано предполохение, что температурное и концентрациоі 
агое измененхе оптаческих спектров в галлий -  замещенннх криста 
лах связано с иагнитним взаянодействием между ионами хелеза 
■аходягахся в различннх подрешетках ІИГ. З то взаимодействие СУ' 
■еотзенно изменяетея при изм#нении как температури, так х кон ■ 
пеитрашіх немагнитних ионов и, по-видимому, способно усиливать 
один колебательнне моди крнсталла и подавлять другие.
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ЛИКНИК НЕСТЕХИОМЕТРИИ ПО КИСЛОРОДУ НА КРИСТШИЧЕСКУ» СТРУКТУРУ 
И М АГНИТНЬІЕ СВОЙСТЗА Lcl М п  0 3 .
А.К.Богуш, В.й.ііавлов, Л.В,Балнко

иотитут фиаики твердого тела и полупроводников АН БССР, Минск
II |лйото исоледовано изменение величини и типа искаасенил 

даилшои структури перовскита, а так^е магнитних сзойств несте- 
иом«т|!ичвокого манганита лантана LaM n O jt*  в зависимости от
■ іичиии отклонения от сте>:иок«трии гЛ кислороду А .

Для получекия образцов с различной величиной А било иву- 
іано илилиив парциального давлення кислорода в газовой среде и 
•ампарптури синтеза на содержание сверхстехиометричсского кисло- 

IIо результатам исследований и литературним данним построе- 
>• рпвиовесная диаграмма состояний ,  указувавшая
оловиїг получения нестехі'ометричсского манганита лантана с 
о ,т и  * д < о ,і5 .

ІІпличие оверхстехиометрического кислорода в манганите лан- 
’■піїї □оуславливает наличие катионннх вакансий и частичішй пере- 
юд Мп?*— Мп!** По мере уменьшения содержайия ионов Mn3t (при 
'мличонии А )  кооперативнеє ян-теллеровское искажение кристалг- 
мчоокой структури снимается, и симметрия кристаллической решет­
ім пиреходит из О* -  орторомбической з  0 -  орторомбическуо (при 
Wijt ионов Мп. при комнатной температуре). При достикении кон- 
іянтрации ионовMri' lh% имеет место второй кристаллоструктурннй 
іарвход из орторомбической в роьббздрическув симметрию.

Изменение содержания ионов МпУ  ири изменении Л и проис- 
іодяцио при атом кристаллоструктурние превращения обуславлквапт
■ іманоиио магнитних свойств манганита лантана» Антиферромагне •  
гиїм ■ манганите лантана обусловлен сильно анизотропник магнит- 
іим імимодействием иежду иономи Мп.1* , анизотропность которого 
ичявтоя результатом кооперативного аффекта Яна-Теллера. Динами- 
«■□кий оффект Яна-Теллера обуолавливает изотропное магннтное 
•івимодействие ме.іду ионами ма4 ганца, в результате чего манганит 
■■итвна -отановится ферромагнитннм при снятии кооперативного ян- 
галлеровского искахения кристаллической структури.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛШНШ ТЕРМОМтНИЧЕЗКОЙ ОБРАБОТКИ НА ФИЗИК0- 
МЕХАНИЧБСКИЕ И МАГШПШЕ СВОЙСТВА ФЕРРИТОВ НВСТШОМБТРИЧЕСЖС№ 
СОСТАВА.

А.К.Изгородин, О.А.Лооева, Г.А.Шинко* 
Текстильний квотитуї, Иваново

*

Проведена кокплекойьіе исследования Ш  -замещенннх f f n '2 n  
ферритов нестехиометрического состава после термомеханической { 
работки. Образци бшш изготовлени по стандартной керамической 
техиологии на основе окислов металлов различнмх марок* Обработві 
образцов проводилась при Т  = І200-І250°С, Р» 300*500 кг/см^ в 
теченне 30-60 минут. Степеиь нестехиометрии определяди по даннш 
химического анализа и термогрквиметрии. Установлено, что с изме- 
неяием степеня нестехиометрии образца кзменяется характер pacnpt 
деленяя ионов М п ,~ 1 л  , Н і  и F e  по у зла* кристаллической решети 
феррита. В образцах с повшенной концентрацией кисяородннх вакя 
сяй обнаружена низкая заселенность тетраздричаскнх позиций ионш 
яелеза. Таким ферритам свйоственвн значительньїе локальние искаш 
ния их кристаллической решетки и низвие прочвостиме свойства. 
Особенноотьв атих материалов является аначкгельная анизотропия 
мехаяических свойств, неоднородность микротвердоотж матереала.

Феррити с малой концентрацней дефектов харахтержзунтоя от- 
носительно малими вскажедшши кристаллической р е н е т, доотаточ* 
во високими прочноотшши свойствами.

При изучении характере pasрушення ферритов методом микро- 
териоудара установлено еледугіщее: разрутеняе феррятои с малой 
концентрацией дефектов происходит по плоскостям спайності ( во 
верну )» а в ферритах о повшенной концентраций киолородвнх t m  
кавсий -  по граняцам зерен.

Иоследовано вляяняе термомеханической обработки ва aisnfKt- 
магнитнне параметра ферритов различной стехиометрши Обработка 
материала с отаосительно внсокой ствпеньв неетелюметрии приво­
дн і к значительному увелячеияп индукции насичення, оотаточяай 
индукщи ■ козрцитивной сили.

Нпйтгяия коррелящя между харакгером язмевеняя фтеияо-мвха- 
нических свойств и злектрических параметров ферритов.
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0 ПІАСТИНЧА̂ ОЙ »EPFOUArHHTHOii ОКИСИ 2ЕІЕЗА И МАГНИТНОЙ 
ДВУОКИСИ ХРСМА

І'.и.Аглвдае, Г.Ш.Мампория, Дж.Гвелесиани, Д.Л.Гогичадзе
Миоівхут иворганической хииии и злектрохимии АН ГССР
Da іюададнез вреия в феррятовой хехнике особое вкимание уде- 

іаріа норфоюгии часхиц ферромагнигной окиои хехеза. Магнитннв 
мавяі аіукоаашкшв&вцих и других устройств, изгоговлеание на 

п а  пявохвнчахой окиси железа, характеризуйся високой износо- 
NiKiti.ii. Кроме того, s  хехнике видео- я звукозаписи аа послед- 
лрана айвою форршагиитной окиси хелеза применяется нагнит- 

N даіокаоі хрома, которая по своим характеристикам в 2-3 раза 
імооходнт окиоь хелеза.

В ИНХ8Л АН ГССР ведухся роботи по шдучению как пласхинчахой 
Фромагиитиой окиси ке леза, хак и ш> получению магнитной двуоки- 

ірома.
ІІоіуаание ot'FcjOsi із йиде гексагональних пластинок вклвчаот 

■мдайоївие соли fc(ltl) с аммиаком с посхедуюцоии отделением, 
МШВоІ и оуихой хвврдой фазн. За тем Fe(0HX подвергаетоя гидро— 

fMU»iio> обрабохке при температура 400-480% и давленив до
О в и . В аависииосхи of температури, давлення и времени видер-
■ nnajaanxct пластинчатеє гексагояальннв илл тетраздрические 
■ аіяаики  ферромагмихной окиси хелеза,

Гвдромриальвая обрабвтха концентриров&нного раствора СгО* 
««апаратур* 200-400% и давими до 200 ь л  позволяет полу- 

■к вгааічмие храохаллихи магнитной двуохиои хрома ■ вида черво- 
■ •ри п  щ Ілвльвой намаличеквоотьв до 650 то.04і /г .  Аналвгич-

■ Ц ідухт ммучаехся ц  еоедиввиий трехвалеахного хрома при 
^ ■ н і м и ц е» обрабвтхе их нод деаленивм і  атмосферо кисхорода.

ЩШвПШ  двуоиись хроиа-іермодииамичеакр иестабихьвое сов** 
■ И  о м  падмргавтои чєдлЄі-іому pespjeeran путам диопропор- 
ірпавия*

•to  анвяваех ш я м в в  иагиитвкх харвкхармтік. Хли ставали-
1 магмитієї д ід а м и  хром  ярмеишатея { И И  дабапм.
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ФАЗОВНЕ ПРЕВРАЩЕНИЯ И СПИНОВНЕ КОНФИГУРАЦИИ В НИКЕІЬ- 
иИНКОВИХ ФЕРРОШПИНЕЛЯХ

В.Н.Горбач, Ю.А.Мамалуй 
Госуниверситет им. А.М .Горького, Харьков і

На поликристаллических образцах системи Ні,.х1пхРсгОч (х=0,і|
0 , 9) проведено исследование температурних зависимостей относи-( 
тельно^о удлинения в интервале температур 77К -  Тс , При Т 
иа кривих обнарукени особенности, связанние с несколькими фазо­
вими переходами. Для обьяпнения фазових переходов била и с п о л ь зі 

вана модель, предлокенная Розенцвейіц>м / І /  для локальной некол- 
линеарной спиновой сгадктура, которая может возникнуть * диамаї 
нитно разбавленних ферримагнетиках. Зту модель ми применили длі 
случая трехподрешеточной структури. Никель -  цинковая феррошпи- 
нель била условно разбита на той подрешетки (FehXZnx)[Fkjtr ^ " ,i'ieJ. 
Учитивалось шесть видов обменних взаимодействий: , Ja $ З»
On, Jt3 f 3*3 • в Рамказс иодели в приближении молекулярного пол 

для'локальннх углов между октаздрическини катипнаии получено 
виражение

где Si -  спин подрешетки, Jji -  обменний интеграл мекду под 
решетками; т , -  число Z n *  в тетраздрах; т  -  число N» 
в октаздрах.

Угловая структура, характеризугщаяся набором локальних 
углов мекду спинами в октаздрах, по мере повншения температури 
трансферируется в коллинеарнус. Какдая группа спинов имеет не 
которую характерноїическую температуру переходе в колли
неарнуо структуру, котопая мокет бить рассчитана по форму ле 

- і  (6-m) 3jtS» + т JjiS i Т  
Jj,5, -е

ПСДУ-ібнине расчетнне температури переходе хорово совпадают с 
ахспершентальними.

I .  A.Rostncwoig Con."Jeurn.Pb^s. Ч & , (<97о>-
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'ifKAMb-.M’tuq HCHffi mmn P TOPPHTAX-TOIHKMX ЕЕЛЕЗА И ЇСШЬТА.
E.D. Ковтун, З.И.Сизова 

■'ирілопский Государстьенгчй университет ии. А.У.Горнсого, 
"арьков

''иптг:(иронанч однофазнеє поликристаллические образіи икдип-
.............. .. л '-РПнтов железа Г е Р Є і* І П х О< я кобальта C o F e ^ k r O

ііиим индия 0 ^ v ^ o ,6 5 . *
Hcu.i...vmoIM температуряче зависимости памагничениости в 

мп,,*,,,, температур от азоткой до температуру Кгри. Получеиз 
игичіми моликуляричх н агн и ти  моментов Пд .Из характега кон- 
нитікшипііісіх зависимостей ПЛ еделаи вчвод о то»,что дяя обеих 
мтпи здичшвнив ионов/е нонами ІП происходит как в тетраздри- 
■ ' н і и г . т і і г  и октаздричеотих позищгех.причеу в системе  СоРег.хШ І  
*гі<™лнпт тетраздрические,а в системе FtFe2.J n x 0 4 -оетагдри- 

,"1 Предложеїт вид катионного распрєделенкя.из акспе-
ймпні п льних значений молекулярного нагнитиого момента рассчита- 
" ипппцтіїїио ионов т  в А- и В-позициях.Различие в размєщевии 
>ні'іі индия п ферритах кобальта и жалеза связявается с размеро-
* «ічлиуялий.

"(іЛлодяемое для феррита кобальта более бнетрое пониженяе 
►шкрлт.урч Кори о увеличение м содераания ицдия связано с тем.
Ч' ди.інпгнитнче заиежения в тетрапозициях прияодят к разрчву 
«мипі-о числа межподрешеточнчх обменнчх связейЛарактер полу- 
иііий липисимооти козффициента теплового расширения от состава
•  »4»аот ка то,что при оодеряании индия Т>0,2  определящуг
»м> п тппповом расширении играет увеличение степени ковалеятиоп- 
очпзи между атолами при замещении железа индием в тетрзздрах..

> уіюличении концентрации индия магнитострикция феррита явлена 
в*ичьпаятоя,а феррита кобальта-умеяьоаетея в связи с увеньїло-
■ и количества ионов f e 3*,вносячих ередний по величина отриця- 
дьннй я і: лад в иагнитострикцию.Удельное: злектросопротивление 
лр/іотаот в обеих системах, что обусловлеяо увелмчениеи парамет- 
рошлтюі к у мегмением содержаиия равновалентннх ионов в окта­

вах.
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ЬІЛГНИТНІБ ФДЗОВЬВ ПРКВРАДЕНИЯ 
В «ЕРРОІУШШШ М ьг%

С.М. квляков, E.Q. Найдан, Т.Н. Синовцева ^ 
Сибирскнй Зизвио-техввчесний институт им. В,Д. Куавецова, Топа

Нойи-оїря на больаое число иоследовавай, д&ввие о нагнитвой 
•руктуре Aft'Bh фврроипішелей восьма противоречивн. Так, ваврі 

мер, виводи авторов работи СіД о оунествовавва в отой самане тре- 
.гольной магнитной структура типа Яфвта-Китіеля оправаргаотся am 
аультатаив ріСотн [2 J . В одной иа воедвднмх нсалвдованай ( J j  в оо 
единвнвц Off обиарухена гаввоидадьная нагаятнаа'
структура. В ю  »□ вреня исследования вффекта йеосбаузра в обра»- 
дах данной системи сіидвтельствуют в подія; оуіестиоваввя а неї 
лонадьннх угловах стінових кон^игуращій 5}. і  з і  он u j u i  в 
области магнатногсг упорядочение долвш акать мето м агяп йв  $аао 
вне преврадевия, обусловленнне транс$ориацаай угдовой магнитной 
сіруктурн з нолливеарвув.

.Для внявлевкя атах фввовнх первходов проведено рантгевографм 
чесноа исследованяе теплового расаиревиа ва монокристаяле /IV-Д* 
фврроіпивмв оостава ж интервале температур
80-^00 К. Обваружааа последоватедьность кагнитних Швових преіра- 
■деаий, опрвделеан танпературн первходов. На ошове получвнякх дав 
них в раивах моделе локальних спиновнх отнловевий расчнтаин пара* 
метри обиенного вааииодействяя для ассаадованаого обраавд. Пол/ча 
«їм значеная обменних внтегралов находися а ооглаоив о іеорааі 
сзерхобмеиного іаахнодайотввя Дндерооса.

^  Н*гНш U e i ,  Й Ь $ . f r y ,

212, * 5, 1726, i960.
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1UPAUKIPU ОБ {ЕННОГО ВЗАИгіОДЕІйСГШЙ 
в £ л  -  ВЛіЕЩШіЛ ФЕРРОШШВДЯК

U.U. Іилмоа, о. В. йволга, В.И. Іавіцев, £.Ц, Наїден 
Uaflapoial <яв*мо-*вхишчеамий внститут ви. В.Д. К)анецова, їоиск

■■гнівав вір,, м ура диамагнитмо равбавленннх ферроюгшнадей 
м м «  вш ь  оимоав* ■ вироком интервале концентраций н температур 
м д м ів  воіиьвмх онвновнх отклонений (100) ,  раавитой в СЦ- На оо- 
■ма |*руя»«атов магвитнщ иамеренні в данних о 7*, (температурах 
*цав,м ш  щввращвввЛ групп & -  спмнов с равличнш окруженцем) в 
Іівмві Иой моделі проведем раочет параметров обмениого взаимодей- 
Ш И  J y  1 оиотеивх Оу .

■ овотема f f n - Z і ферроіпвнелей З л і  « -  13,5 * 0 ,3  К и 
ирявввмова їв  аавмонт от концентраций 2ц** • Величина оОіїєнногс
ввввииайотвиа ке жду вояамв оитаздричесхой координации Лг£ Уьв_ 
■ачивватоа от -3 ,5  1 0 ,2  К до -4 ,2  * 0 ,2  К при ввменении X ж 
в |ів  де 0 ,8 . В Ц - іи  ферровшінелвх величини J e t  В Цге с 
ряааом иоицентрации уменьвавтоя ( Д /  а -24,0 1 0 ,3  К;
J f e .  6 , В * 0 ,2  К прв х  » о; Зті -  -  18,2 * 0 ,3  К; 3 te  *

« -*,0 * 0 ,2  К прн X > 0 ,7 ) . Обсуждавтоа аависимости антегра- 
аов ооивві от мехвошнх рассїояний в геометрин овяавй.

Длі укававинх значеній параметров обмена раочитанч текпера- 
■ірммв аавишмоств лонміннх углов неколлинеарноств, магнитннх мо- 
ш и м  водревеюв. Расчетннв ваввсимоств хорово соглвсуются с дан­
і м  мМровогра^ячесвого експерименте. Обнаружеиа и оосуждается 
^ т і  і і і в ім о о п  отноиенви о б п ш и  парвметров S ’ ^ J t c  

И  ««мармури.

ї ї  С.И. Кілввов в др* Тещяои доіладої Всаоовевой вонферевции 
н  |в ваі« яв іеи іц х  явлений, Харьков, 154, 1979.
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ііЛГНИТНнЕ ФйЗОВиЕ ПРЕВРДЩЕШ1Я 
В ДИАІАГЙИТНО ЗА МЦіННЩ.

М2РРОГРАНАТАХ ИТТРИЯ
С.гі. Хивиков, В.ІЗ. Иволга, Е.П. йайден, Т.Н. Сиионцева 

Сибирскнй щизико-техничєский институт ии. Ь.Д. Кузнецова, Томсн

Проведено рвнтгенографическое исследоваиие иозф^ицивнтов теп­
лового расширвния (о£ ) длй ряда составов Y - S c  и Y - S e -АС  фер- 
рограаатов. В системе для 0,75 < х £• і , 25, І
в соотввтотвии с виводами иодвли локальних стінових оїклонений 
(ЛСО). рааьитой в £ і] , обнарукено три магнитних фааовах переходе 
при Т < Т С , обусдовденньїх перестройкой угловой магнитной отруї 
тури в коллннеарнув в группах Ре** с различньш а. -  окрунени 
■м. В фвррогранате { Y t ] [ f i t x $ C / s J f / i j )  O f z  обнаруженя одна
аноиалия в і ( Т )  в интервале теиператур Ш *  120 К, обусловленная об 
разованвен ближнєго магнитного порядка.

В случае диамагнитного разбавления обеих подрешеток число воз 
мо.хньїх иагнитнп—наяилпняпіінтниг ппітпмиии п л іт  --------- ^

ласти иагнитного упорядочения. Раочетнне значення температур uar- 
нитньа фазовій преврацений, вичисленние а райках моделя ЛСО, хоро* 
согласустся о експериментальними -денними.

Исследовано влияние внввшего магнитного поля на магнхіяув 
структуру феррогранатов о локжльншш опмновшя номфігураїшяші. 
Р&считаннне *аграшш состояний (Н-Т) оопоотамявтон о результате- 
ми знспериментального исследования. Обоуждаотоя зависимость пара- 
метров обмеиного вваимодейотвня ( Л -  ) ot концентрации диамаг- 
иитних натнояоа.

І. С.й. іилвдов и др, Тезион донл&дов ВозооюзвоВ кояфереяцяи по 
4изике магнитних явлений, Іарм ов, 154, 1979-
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ккшко-хииия Ni In  ФЕРРИГОБ В ЗЛВИСИНОСТИ ОТ 

їСіЮНИИ ИХ СИНТЕЗА и ТЕРІЮМЕХАНИЧВСКОЙ ОБРАБОТКИ
А.В. Сахненко, Е.Б. Новосадова, В.П. Чалий,
I I .В .  Р у х а и л о , Р .И . Б о р и со ва , Б »С . Хоменко

Иніітмтут общей и неоргеничвокой хииии АН УССР 
и НПО " І іа я к " ,  г .  Киев

ринтгеноф азовий с о с т а в  и ф и зи ко-хи и и ч еоки е с в о й с т в а  
[іврритових порошков марки 1 0 0 0  НИ, полученннх из 

ИДи£гі ' і /  и ги дрооки сей  с о о т в е т ст в у в щ и х  и в т а л л о в  / 2 /  при р а з л в -  

f » t u х іііх  их си н теза  и тер м ом ехан и ческой  о б р а б о т к и . О пределан 
Ш л  фси>і|пт "о й  (рАзи и у ста н о вл ен ії усл о еи я  о б р а зо в а н и я  однофазной 

и г % і* м 'і™ к о Я  ипинельной стр у к ту р и  о б р а з ц о в .
Йоододииано влияние у сл о ви я  тер і'.о обр аботки  :  тем п ер атур и  и 

it»tя я і. шніти о б іи г а  и п р о ц есса  у д ар н ого  г о р я ч е ґо  деф ормирования 

ІЛ  <імороі'ти и удельн ого д авл ен н я  деформирования и д р у ги х  ф акто- 
)м ня Н 'ияикп-иеханичєские и зл ек тр о и агн и тн и е  х а р а к т е р и ст и к и  и 

І«»«гі> у и ту р у  ф ерритов.
и«ті)дом сх о р о с т н о г о  удар н ого го р я ч е г о  деф ормирования п о л у ч е - 

і ім ік і ї їи о т н и е  ф ерритовие ди ски  с  п о р и с т о с т ь п , р авн ой  0 , 0 3 - 0 , 0 5 *  
Ч і т н  и агн и тн ая прон ицаем ость издели й  на их о с н о в е  о о с т а в и д а  
Г^/НюО, максим альная м агн и тн ая индукция 0 , 2 8 -  0 , 3 0  Т ,  коар ц и - 

Jiw n  г м и  0 , 6 -  2< t,0  A/m, у дел ьн о е зл ек тр о со п р о ти в л ен и е  1 0  -  
Их м ехаи іч ео ки е парам етри с л е д у в ц и е : м одуль у п р у гости  

*4#  нН/і г , м и кр о тввр доо ть 8 5 - 8 8  UH/V*, предел п р очн ости  на я в -

I *• Г Н /іг .
ііііи м д ен м  р е зу л ь т а т и  м и кр остр уктур н ого а н а л и з а , к о тор н е п о - 

Ь а іи , ч*о  инкроструктура о б р а зц о в  ф ерритов су щ ествен н о  з а в я с і т  
г а л о і я і  терм ом ехан и ческой  об р аб о тк и  и л е гк о  п о д д а е т о я  регу*-

А Н м в ,

Іетврчтура

Г.И. Іу р а л е ї ,  Хиіод я геяш ю гМ  ф врриов.І.,"Х .иия", 1970. 
Р.И» чий*, В,Б, Хоменко. Е.В. Пантова,
»,Г. Алекоеав, t , r «  Авт, с»ВД. J3 620L'37. Ем„
■ •в а р ., *  S /д е ? а / і
•til*. Гааріа, М і  Оуяртяовсхаи, А.В. Сахвеяяо. Е;Б, Рухи&іо. 
Г.А, Д ім ам а. Аві, евки  #699558. E cu  ідобр., J  45 /ІД О /І
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псятчЕВИЕ н ж х а в ж в л а в  юистичнжих свойств 
спіавов си стви  з е 5 ь  ~ М *ї> 6
А.Н.Кулвев,Г.И.Свфвреииев,ІІ.І.,Івда*Є8,Б.Б.АйлловАбасое А 

Педмвспгут.Беїгу.

БояьаоІ ваучяні ■ врактяческні яятерес првдставдявт получе- 
яяе а нсследованве фкапо—ххміческіх ■ ( п л е с т  овойотв опла- 
вов, оочетавяях в себе одвовремеяяо іагявтвне ■ полуироводнлко- 
вне свойства. Суяеотвоввяяе оаиовроазаояьков вамагничеяяостл в 
п ш  вешествах вивнвавт ряд аяоиаляй в кяяетвчесігих своіотвах, 
ужванваюцях яа то, что ямеется суцествеяяал связь мевацг и г и т -  
в ш 0  я яемагніткшш бвоКотваш вецвотм , п н і  как алектрячесиве, 
тепяовне я галмаяомапатяде своіства.

В ланко! работе приедеян зисперимеятальяне результати по 
юслеховввп) овлавов савтемі SeS£- М л . Иослелрваняя вдоволи­
лась методами рентгевографмес»от,о,метажлогрвфяческого ■ терко- 
графпкю го аиаляяв. Крове того ояредвлеїш твердость і  плотиость 
образцов а тої сястеш. На освове результатов впх ■соледойеяі 
ростроеяа часть двагрвши состав и  иимйвврю го рвзрезе

- ( А Ь 5 6 ) % троіяоі стют«ш 54- - -  5 6  я уста­
новлено обравоваяяе твержДс рестворая ав оеяове & S 6 (0 . 0 6 * 1 * 0.1 
е ферромагнитнміи своістввія.

Концентрація яооятелеї «я »  я вослвдуемвх обраацвх вачнсля- 
лаоь яа осяоіа обнляовеяяо* часів воиЦшяіевта Холлв ( £  )» ояре- 
двлеияоі по таягевсу ума юклова врвюигвеіяоі часті пряведвяяоі

"  Т Л ? &  ~  —  ( * * 1 , - ^  І
проведене воследовавяя вявятрояроааявоеяі, в^иїтп Іолля, териоедс, 
ивгяятяоі воопршшчявостя я проведеш весе горя я ворраяяшм ивя-
ду нягяятвааі в Н М Ш И М І шявЛмшЛ*
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КАШПШГРІНКИОВ И РШТГЕВОІЗДЗІЯВСФК ИЗСЛВДОВАНИЯ 
□ишиоов Н ТШУРВДОВ ЖИПЯА. 

і.І.»«міИ'И|юві,Р.А.акичг*,И.Н.Морозова,0.йкПавкратовіі
(Іммкгрвдокні госрарствеяян* уняверсітет)

■ ■■Аніиторп n u n  ооераіеввй перем енного состава хшшчес- 
ічі | і і | » т т  ЛІТ прозодятел оястеиа?нческве ассяедованхя хаяь- 

*илваа,кобальта ■ Еккеяя,частьв которих квляетоя ■ 
imdora.

Гвитгааиграфнчеоявм иетаїсн (иетодом порошка ̂ становленії 
м ін и  ndaaova гоиогегшостя ,,Ьloваceлeшщa’, жеяеза от / « - і  до 
Ч А ц і ї ї а  *00 °С і а такає опр«*еденьі граянда облаоти гомогенносте 

ЖВЛЄ8В 00 структуро?,-с т р в и я ч е й с я  к ДйЕ*. от 
пра 700°С. Порлкограмш & 7 е обвдруживают расщеале-

11 р и Ч .н о в в м ж в е с *  гстямюнгівскої законсмерности,наблидав- 
И И І д м  моиоиишюй фат C o S e ^ V ,  Раосяіотрея характер 

мареаменвя аакансяй прв постеиеиной убили атомов лелеза. 
f  ■ И аиоокотеипературном вакуумною йлочнот.і калориметре по 
ШЯЩ «М ату  реакції нрямого ваавмокейотвия алементов, взя- 

р оіюлігаткуіщмх стгхвснетртесквх колнчествах, оіюецеленн 
м ^ііияпа аатвльшів обрааоввввя твляурвдов і  селенидов келеза о 

р а т о о п в  0 ,8  пвд/г-$орм.(**в теляуридов) н 0 ,9  кк ад /іН И » . 
j -т ш ш т ): : ' ] * * *  -в.3| Л ^ ^ - в .4 ;

" - * * - “ .2 * « J ^ - І В .І ; / г ^ „ _ і7 .5 ;
«•*<„. -Ю.4* Л * ^ і а Д |  A J V » - I 9 . I j ^ J b f c - i e .7 t

■*г>80.1 юид/г-фори. Вперше о"оедвлеиа внтальпия образования 
рм аявм  м л і в :  а Ц и Г  ± 0 .8  (киад/г-фори).

б. Вдистатадгетоа и в в іа я і  характер зависимости стандартних 
w jw ibI оврааавави иовохалькогташдов желеяа от индвкса ара 
* * *  * *Р"Я«вх овяаоти гдаогавности,аналгетичний ранее у с п -  
Mwwowy в ввотвмах Lo-Sc. , М -&  жСо-Те /2,2/.

Лвтература.
і .  * ‘ Р0388 ’ **■ <^мчук,И.Д«Морозова . ГезиДа доглада J  Встоо-

>.ям*аренцрн оо хших,$взвке а техничесікжу прилввишю халькоге- 
■■a,Ifciqr, вад.Злм .с.ЗК 1979).

|КЛ.»яаджврояа,1.ІІ.иороаана,Т.А.Сго*ярова,Л.1.Явв»яйава.Сб.
* * *  1 *■*■** ІА*ЬК0геаз,20И“ » яад.Назгюяа Дуиса,Кнав,с»52СЛг?7)і

Г
—  и-П.Морозова,І.А.Пав*в*ова. Cd.’TIpoAteua оавречеипоі 

«оощвваїяошшх соедвнениі", жз*.£ГУ,зщі.З,с.І96(І£'Г0).
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦВССА ОБРАЗОВШШ ЛИТИЙ-ЗІТАН0В041Щ Ш :: 
фЕРШТОВ

З.Я.Сапожникова, З,М.Кригер, Е.В.Марковсізпі, Л.З,ЬІ9ламед,
В .1,1. Маслова

Всесоюзний научно-исследовагельский инотитут реактивов и 
химически чистих материилов для злектроішоіі тєхники, Донецк

Исслелован фазовий ооогав йерритизованннх порошков, получен 
них керамическим методом. Изучено влияние условий кх измельчения 
на физико-химическое состояние материала, для коптроля которого 
использован алектрохшический метод /1 ,2 / .  Систематизировшш ин~ 
дивидуальнне параметри, характерпие для различгих фаз, появлепив 
которих как промежугочннх возмояно при синтезо исследуемой оис -  
теми.

Злектрохимичеокимя исследованиями показана, что ферритизо -  
ваннне материаш отличаются составом шгашельннх «аз, оооредото -  
ченннх в поверхностних слоях частиц. Изученн законоілерности их 
возникновения и распределения по обьему при образовании феррита.

Рассмотрен вопрос зависимости состава повергности частиц от 
характера измельчения. Показано, что процесе фориироваїшл шш -  
недьной фази протекает ч^реа образование магнетита, литий-тита -  
нового и медного ферритов. Найдено, что зти ооединенші распола -  
гагатся послойно: в центре находится магнетит, затем литий-тита -  
новий феррит, а на поверхностн феррит меди и Си -  нони, зкра- 
нируищие частицу.

Установлено, что только в результате интвнсивного измельче­
ния и смешения происходит усреднениа состава, при зтом найякда -  
ется заметная активация поверхности порошков,

Определени основнне параметри для контроля отепени гомоген- 
нооти и активности ферритов ото порошка -  диспероиость (размер 
частиц «  І  мвм) и злектрохимические характеристики» определен- 
нив значеная токов окислення магнетита и воостановления н

ионов образулцихся шпинелей, а также величина pH на грани­
це ферритовнй порошок/злектролит.

Литература
1 . Кригер З М ,, Саложникова З ,Я ., Зотова Н.Л. .Маслова В.М. 

і!зв. AH СССР, Неоргап.матеркалн,І27І (IS75).
2 . Салокникова З .Я ., Кригер З.М., Маслова В.М., Марковокий 

й .В ., Ройзенйлат Е.М. Изв. AH СССР, Неорган.катеркьлнІт.ІЗ ,68б  
(19 ГП*
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іиаіЩОІІЛІШЕ OBhfMHUX РАЗУПОРЯДОЧЩіЙ <БЕГРНТОВ со 
(ІШ ІГО І'И И  ІІІМІ05ЛИ И ЗНСПРЕОС-МЕТОДИ ШІТРШШ ИХ KA4EGTBA

З.Я.Сапожникова

ИмоііпміІ! н/іучно-иооледовательский институт реактивов и
чипїнх материалов ддя злектронной техники, Дшгецк

ГпіриОотлл и творетичвоїш обоснован електрохимическиіі метод 
■іімманини 'Іивико-химичеокого состошшя и дефектносте тиердах 
та /Ітіі/ я її чаотнооти, ферритовнх материалов. Установлена при- 
ЙНі иоанталаП ипформации и обгяонена взаимосвязь злектрохимича- 
■■іии вімиїш поверхности и обьемннх дефектов твердих фаз. Пред- 
■■■*' мииміипм гіреобразования зтой взашосвязи в индшеаторше 
■НчНіа. Проведена систематизация последних з зависимости о і' ио- 

ікЧемішх дефектов донорного или акцепториого ведр.. 
Іііямдаїш результат иопользования метода ддя установлення 

_ иіюитолей проводпмости, валентности ісатионов и иротяяон- 
Ш *т  пвліюти гоногешіости твердих раотвороз в системо d ,F e ,0,.—

Посівша возможность к он троля фичико- химического состояімя
....«тонного разупорядочения в СШ-ферритах и установлено вли-
і т і  факгоров на магнитнне параметри.

Иікиїадовшо влияние условий проведення технологичеокого про­
м н и  пшучопия марганец-цинкошх ферритовнх порошков (сталий 

іМРііі паотн, фврритизации, обжита) иа формирование отруктур- 
■ртрнін форрита, фазовий состав порошков и свойства ивделиіі. 

■ ц а ївш іи  «копрвоо-метода контроля удазанннх дроцвссов.
huiudorait и внедрен в производство комплекс методик вольт- 

<т|івчвокого и потенциоиетричеокого коятроля рвакцкишой 
копти оіоіок железа и карбоната марганца, примонявмьіх в син- 

І 1»рритов.

Литература

І .  З.Я.Сапожникова, ЕЛ.Ройзенблат, В.В.Клииов, G.и.Сафопо- 
В ad ,і У Воеооюзн.совещ. по алектрохимии, Г ез.до кл .,ч ,і, М.г 

ВШИТИ, 1975, отр.289.
І. З.Я.Сапожникова, Е.М.РоЙ8Єпблат, В.В.Клииов, В.М,Мсолово, 

ДЯ^піію, В.С.Салей« Злектрохимия, 14, Т533 (1978).
її. ^.Я.Саложникова, ЕЛ.Ройзенблат, В.В.Кллмов, В.М «Маслова. 

ігрогш ія, 14, 1630 (1978).



Исоледоваиие твердих раотворов тнохромитов ойкай 
формули (h0ftX Ме^ JCrt % (M e-Al,G a,ln)

В.В.Титов, В.И.Ковили, Я.А.Кеолер, И.В.Гордеев,
І.И.Королева •

(Мооковский государатвенний универоитет ии. М.В.Іомо- 
нооова, Ивано-4ранковский инотитут нефти « ге за)

Образци твердих раствопов "иохронитов систем _ '
(і (Al'QaJn) получали методом твердофазного оинтезаі
из простих вещеотв и бинарннх соединений. Методами РСА и МА, 
а такте НК-олектроскопии обнаружено наличие кристаллографмчеокі 
го упорядочения по твпу 1*1 в тетраадричеокой подреветкє впннєі 
При зтом степень упорядочения уменьваетоя с увеличением КОНЦВН1 

рации тиохромита меди в твердо** раотворе, Определенн облаоти гс 
могеннооти впинели, ооотавляввие для алиминийсодержавих твердих 
раотворов 0 ^ * ^ 0 , 2 j для галлийсодеркацих -  0 * л * 0 , 5{ для вн- 
дийоодержавих -  0 * х  ^  0 ,3 . На основаним структурних иооледова 
ний определени некоторне крвоталлохимичеокие параметри раоомот- 
ренннх оиотем: координати атомов, позиционние параметри, мекатої 
ниє раостояния катион-анион. Методами иотинной теплоемкости, ди< 
латометрии, ИК-спектроскопии всолвдовани некоторне термодинеми- 
ческие овойства впинелидов. Определени вклади соотавляоцнх в теї 
лоемкооть, онтальпия и знтропия магнитних фазових преврацений.

Ивучевн иагннтние и злектричеокие овойотва указанних твер­
дих раотворов. Все образци в области гомогеинооти шпинели обла- 
давт полупроводниковнм p-типом проводимости с удельпим оопротив- 
лением j ) 290= 10 -  10 ом*ом. При атом состави о 0,1 «.** 0,2 
для алвмвнийсодержацей системи, 0 ,2 * * 4 0 ,5  для галлийсодержа- 
вей и 0 ,1 5 * *  ^ 0 ,3  для мнднйаодервацей системи имеот точки Ко­
ри вияв комнатной (от 335 до 369К).

На основаним приведенню крвстахлохииичеоких, магнитних я 
злектрвчеоких свойотв твердих растворов описиваетоя магнитная І 
отрухтура данной группн соединений,

/становлена коррвляция кристаллохимических, термодяиамическ 
и физических овойетв твердих раотворов оиотем Me CrS,
'Me - I I ,  Са, In ) . « « * ■ '«



ИСХАЖЗМ ДИіМУЗИИ ЬЕЛБЗА В Уз,Рег 0 , а

1.1 іИмедивомм, В.М.Ьуковский, А.С.Іуковскал, А.Я.Нейман 
гооударотввмшй университет, Сверцловск 

і  политахнический институт, Сзерцловск

т и  на■■вано /  І  / ,  что диВДувионннй маосоперенос компо- 
цві тн*(«офшнои синтезе железоиттриевого граната (КИГ)

j ----- переносом ионов железа по иевдоуаельюиу механизму.
i§sse.»sijr «нуитура ШГа содержит две кристаллографічески незкви-

і ііцдромтки железа (о и а -  и тетра-), существузт прищи- 
воамокнооть переносе железа по различним путям (меха-

І) тко и ц ей  работе вперане предлринята попитка прямого оп- 
^ щ м а т и  нцдвижностм железа, аагашающего две нееквивалентнне 
■ у р р н  структури граната с испольаованием модельних обіек- 
I V ,  аваапцихал твердиш раствораш аамещения на основе YjFe50lfi:
J .  ( Ь » Н * » П Ь е , ) 0 « г  и [ Y C q ^ t ^ K F c ь ? *  О а ,

9* (V »l ( * » )
Гцднаматрирование ди^Увии проводили на практически

йміїнриптих образцах в интервале температур І250-ІЗБ0°С.
Киї покавали експериментальнме данние, наиболее лабильной 

ітмой структури граната явлпется подрешетка с октаедри- 
■□□І^инвцией по висло роду: *  Ю»
роваиа модель атомного массопереноса в ЖИГе, предпола- 
нміртой междоузельний механивм дяфі^вии ионов железа.

ІІв •  окованим получекннх данних проаналивирован механиам 
ивоморфміх добавок <№*** M r i**на твйрдофавіий синтез 

іиааогачмяих мари КИГов.

ДИТЕРАТУРА

І. В.М.Іуковокий, Т.Г.Веселовская, Е.В.Ткаявнко. Изв.Снб. 
і.ІИ СОСР, оер.хим.Н. ,Шп.5,9_( 1979).
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ОСОЕШЮСТИ IfflИНЬЛЬОБРАЗОЬ АШІЯ ПРИ ВУСШОГі.ШііРАТУРНОуі 
ДЕФОРМАЩШ ОБРАЗЦОВ 

Л .З. Пивоваров, D.C. Тіонов, П.П. Зарин
Москва #

«сслбдовалось влияние реяимов одностороннєє прессования ng 
температурах 780-900°С на особенности спекания образцов Li -  

’-ОИТОЗ СО структурой шпинели, нашедших широкеє ПРИИВІЮШЮ В В]
ч .:~ і:ігєльной техіш ке, Обс^вдается возможинй механизм возникнове- 
■шн неоднорсдности в подвергнутнх високот et.r.ie ватурной деіюрлаиии 

осразиах.
Методом рентгеновского фазового анализа било установлено, ч 

ї> образцах, подвергнутнх преооованив при тешературе до 900 С 
краме основно» шпинельной фазн присутствует небольшое, но доста 
точнеє для обнаруяения зтим методом, количество *■ •“ F b ,04 
Зто свм етел ьстнует о том, что хотя при принптнх режимах горяче 
прессования усадка образцов заканчиваетея полностью, процесе ші 
нелеобразования ецо не завершен. Далінєишвя термообработка зтих 
(.-бразцов до температури І200°С без пршіожвнид давлення приводит 
как показал двдатометричеокий анализ, к некоторому увеличению 
гешетрических размеров, что мохно обьяснить продоляоением проце 
апиквлеобразованяй, которнй сопрововдается увеличением обьема і 
рішала. Есля зту терЬюобработку проводить на воздухе или в обога 
іцснной кислородом атмосфере, то возникавдие неоднородности привс 
дят к наругаению с^емной целостности образцов. Как показали до- 
полнятельнне зкепериментн, включение в решм термообработки наг 
ва в вакуоле в интервале температур В.50-І000°С значительно умен 
шает кокцентрвиию неоднородностей в материале, что позволяет по- 
лупать образим без на рушеная их геометрической целостности.
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ЙІПТвКХІІКіГІ'РЛЛЬШЕ ИССЛВДОВАНИЯ МАРГАНЕЦ-ЦИНКОВИХ ФЕР- 
И*Н» НИСПЕХИОМЕТРИЧЕСКОГО СОСТАВА

Киричок П.П., Копаев А.В., Ганин В.В.

ІІадвгогический институт, Ивано-Франковск

її |*ботп представлень! результати рентгенОіЬлюоресцент- 
# < і  и иинроронтгопоспектрального анализов, а также иссле- 
М і і  раитгеновских спектров Іютлощєния железа и марган- 
V  W in  ►ферритов, прошедших низкотемпературньпі обжиг и ох- 
А р н и *  їй воздухе. Подобние материали інироко используют- 
ф  і  іі)м*ктин«) в качестве полуфабрикатов, и их свойства во 

янгом інцтдолягт параметри готових изделий.

І. Г^нтгенофлюоресцентннй анализ широко используется 
UP впрадалвния химического состава ферритов. В данной ра- 
1 ^  іЧ»*длагиется использование атого метода для определе- 
ф р  лтамани неотехиометрии Мп7п -ферритов по їси слороду. По­

синив "копвриментальние результати хороио соответствуют 
■«■мчи нам концентраций активного кислорода, определенньїм 
Ірмичааким методом, при значительном сокрацении времени 
МЬМ*|ИШИЛ.

й. Рввультатн рентгеноетруктурного анализа показнвапт, 
**" ПР" охлвждвнии на воздухе Мл 2г?-феррит распадается на 

ипинель и фазу типа о і -  Ferfl3 . В работе пред- 
tvaaaawi результати определения состава фаз с помощьо ло- 
■мьивго рентгеноспектрального анализа и приведени соответ- 
I f i m i i i  методические рекомендации.

Я. Исследованн рентгеновские спектри поглощения желе- 
М и жрганца MnZrt -ферритовнх порошков, подвергнутнх 
прчпрительному обжигу при различннх температурах. Уста- 
■Лмаїю иямеиеяие злектронной конфигурации ионов железа и 
• р г м і я  ■ ферритовнх порошках, обожженннх а восстанови- 
ІяввиоИ атмосфере. Сопоставлеяие параметров влектронно- 

” py**ypn с ввличинаїм концентраций активно ро кио- 
аврадя я ндмагтіченности наонщвния позволило опредвлить 
«■■■итиооп катионот» в коропах и оостояние газової л я щ » . 
to p i в процес ■'є обжига.
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АТОМНАЯ И МАГНИГНАЯ СТРУКТУРА СМЙІ1АНННХ ФЕРЇИГОВ-ЙПИНЕЯЕЙ

В.Г.Вологин, С.Ф.Дубинжн

Институт физшш иеталлов УЩ AH СССР, Свердловск.

Получени и обсуждагтся картини упругого раосеяния нейтроноя
■ рвктгвновских лучей ферритов (проотраиственная группа W  
явдяпцихся твердим раотвором ооедияений о различини типом ШХШГ 
ного порядка.

Установлено, что онмметрия атомной структури нжкель-цюшо- 
внх ферритов ниже 125 К понижає тся. Волновой вектор неоим- 
метричной фази j  = (І/2-А , 1/2-/*, 1/2+2,* )2 Г/а несоивмерим
о основними векторами трансляций нсходной обратной реветки.
При понижении температури д  0 . Проиохокдение сверхотруктурн 
овязано со спонтанним модулированним смецением ионов иа уалов 
идеальной шпинельной решетки. Обнаруженннй тонкий з^фект спон- 
танной потери устойчивооти шпинельной решетки Ok -FdSm, на стриме­
ре Н і-Z n  ферритов, по нашему мнен е ю ,  должен носить Ойщий харак­
тер и является оледствием определеиной симіетрии ваакмодействий 
в кристаллах зтого класеа.

Наличие структурних,искажений шишельного кристалжа окави- 
вает определенное влияние на формированяе магнитоупоряноченного 
состояния при Т „^  Tt . С учегом атого обстоятельотва удалось 
классифицировать концентрационнне магнятние фазовне переходи 
(рековструктивнне переходи) в шинелях. Все реконструктивне пе­
реходи в твердих раотворах денного кдаоса осуместмягтся через 
промежуточнне структури двух типов -  либо некодишеариую струк­
т у р у ,  дибо структуру типа опиновое отекло. Показано, что м п  
межуТочпой отруктурн определяетоя характером дальнего иагжитного 
пордака моноферржтов, обрав ущих конкретний твердий рвствор.



Ob МІциІІМ состояньї йш ов двухьажнгноґо ш ь з а

U «ЬРИП’АХ-ШИШііЛЯХ
II.я. ІІнхомова, В.А. Козлов, В.А. Граник.С.А.Коствк

U кксгтрименгального и теореткчесг.ого и сследова-
!Цц»Гіи<’івміі.і.ггі\ мьгнитокриеталличесдо? анизотропиі: и обмьи- 

■гі ^ИШииііМ'Г"тмий покивано, что ионн Fe *■' в  <±еррошшінелях мо- 
w f  'і т у х  разлкчинх орбіггальинх состонниях: си н глат-

і ІЦ ) и ' (  ".і.пі'ім ( Фл ) с остаточним сроитальннм моментом / І /  
ч’ » mviwioHiie ионов Fe ф 1( - '  в октаадрических ію знци-

іі > |ірош гн и гн ьй  вклад в обжшгое (В -й )-взаим одеист-
Ш , шшшт •чіичі'Твльннй, отшцательньш шіле некоторой тем пера- 

*о «торую константу ІГ магшіт окристаллической ан и зот- 
Wfiy* ■ 'їиі'іиллтнувт зффективності; тьрломагнятной обработки фер-

ф >ііАііиіі методики определения констант магніггокристалли- 
ЬіЯІІіТрОІІИИ ВПерЕНЄ позволило определить температурную 

в»"4!міцсі і. т|чіх конотант магнитокристаллической анизотропии
І  • Ц і • ї п  ферріїтов. Обнарулсенн четнре типа зависшгаоти К2 (Т) 
•ашч'*»'і|ик диухвалентное ж л е зо  ферритах, обусловленние при- 

нон он Г« в различньїх орбитальннх состсшниях. По- 
Ивіииу utojvvH константа в такого  рода ооединениях велика, у к а -  

< к; • ків пност и не обходимо учитнвать при изучении сплн-пєрє- 
рянтммипнпих фазових переходов.

Пц#(мпиошіе модели Слончевского для ионов Fe / и /  к ионам 
«,т„, игшіилило рассчитать температури не зависиьюети трех оцно-

о  .шм.п-пнт И показать вли­
ти*' їм иик опин-орбитального параметра'«.А  и зффективного об­
винім II поля Н . Ставиться вопрос о пересмо-гре утвердившихся 
|*4К.гми./іониИ об ооновном состоянии ионов Fe 6 ф е р м а х .

/ І /  ііпхомова Н.Л. .Козлов В.А. .Потакова В.А. Влияние орби- 
Мііі'м'о пистояния ионов Fe *Т на магнитную анизотромию ферри- 
*и,-й'П , l'JOO, 4.22, о .3055-^3053.

U o rtc iM 'ili ?S  Jtni.sotiop^ and. H afrntostiicti-on  Ln 
OtLd.4  j o u r n a l  o [  A pp lied .  P h u jL c s  

•"II, v 3«j, ,.253S --263S . '
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ПРИНЦИПУ ІЮЛУЧЕНИЯ ІЛЕТОДОіИ ЗТД :<ІАІТАНЦЕВ0-)ДО1К0ВНХ &ЕРРЛТОВ

О НАЧАЛЬНО! 1 ЛАГНИТНО!! ПРОНИЦАЕМОСТЬЮ 2U00U -  4LG00 
Ю.А.Бнков, В.if'.Попов, Л.У.Соколенко, ії.И'.Чекашкин, Д.А.ІІрокошкин 

Московское внсшее техническое училище им. Н.а. Баумана

В работе установлені) и исс тсдовани фахтош, определяюоше фор- 
мирование високого уровня свойств марганцево-цинкових ферритов пр 
их изготовлении методом ВТД, на основе чего сформулированн условя 
достижения наивнсших значений начальной магнитной проницаемости:
1. Обеспечение максимально внсокой плотности материала.
2. Локализация микропримесей на границях зерен.
3. Получение феррйтов с максимально больши;.: размером зерен ( свн- 

ше 2и0 мкм ).
4 . Устранение внутренних напряжений, внзванннх ЧЗД и суїдаствова- 

нием градиента температур по сечению изделші при ах охиавденииі
5. Обеопечение стехиометрии феррита по кислоротгу.

Показань! пути наиболее полного обеспечения указанних условий 
учитнвагошие: специальную подготовку порошка, предварительную пере] 
ЗТД термическую обработку заготовок, физико-химические особенності 
изолируюпей засипки при високотемпературном деформировании ферри­
тов в карбидкремниевнх прессформах, геометрические параметри заго 
товок и рабочей полости.прессформи, режими ВТД и последушего от- 
жига в порошне окиси цинка или воздушной атмосфере.

Установлено, что при назначеним режимов отжига ферритов поол 
ВІЯ необходимо принимать во внимание иоходннй размер зерен ферри- 
товнх материалов. Мелкозернистне феррятн должин отжигатьоя пра бо­
лее низких температурах.

В работе показано, что для повитения начальной магнитной про- 
ницаемости требуется устранение поверхиоотного дефектного олоя, 
возникаюцего при механической обработке ферритов. Удалениє олоя 
достигаетоя траалением ферритов в кипящем 50% водном рас творе со-і 
ляноВ кислоти. Зффект травлення наиболее сильно проявляєтся д ія  
ферритов с начальной магнитной проницаемостью 20000 и более.

С учетом всех пере численних вите факторов ооздаиа технология 
получення марганцево-цинкових ферритов, обеспечнваииая внсмшй
комплекс свойотв: 3
JL  -  20000 ♦ 40000, Нц ^O.CA/MfBy -  0,35 ♦ 0 .4ІТ , р  -  §,І2Мг/м . 

Дяя изготовленая ферритов используются омслн иеталлов ква-
жифдкации "хч".
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МАМИНІМ ''і ('llcll Л 11 МККТРОПРОВОДІЮСТЬ ТГЯ'РЛНХ РЛСТВОРОП 
CtrM f,M n,.x Os .

Пшп,і|» мко 9 ,г . ,  Панлоцкмй fl.D., Шофталь И.Т.

Лепиііграл

«ЇМ* wt-iiiii Тпмп<і|>/іт,урине аяЕисиг.іости мягшітнои восприимчи- 
І» іТлТ'Ч'М.чм 77-IOO'J К), алектропролодлости и термо-а.д.с. 

ла Ї7 • .чЮ К) ті;орцнх растдоров замєщения
Ути штерп-чли имсют структуру криотал-

___ іі^чп ' ї viiпі ііеровсгаїт.і кубичсоїюіі модификации / £ / .
ПЖіиііимії.ім ion/інші ЛІ7 п иоследов-інпнх твердих растворах 
«» 1 » . г о и к т і  тура питифорромагнитпого упорлдочения (точка 
І), * ііті ііптм  імми м пам ігнитпая т т ю р а т у р я  Кшри стре-

■ MfflU, >І'|М|:ТИІ null МПГІІИГІІИЙ момент таїске умсиьпювтоя.
лч'і'іі'ііші J f *  не соотю тструю т теорстическим, рпссчи-

I ■ ПШі1Н<уіО оини, что все злектропм ИОНОВ /У/? **И М п 3* 
^ , . д ,  @5 логошізопаин и дают чисто сііішопнй 

llijll'K'fl гопті отстшю получастся в прєдполо/.еііии, ЧТО ЛО- 
яич тічшки tfj  -олоктроїш, a Pg - злектроїш коллектщ и-
ІІ
Н»'™  ИО̂ ЛОДОГ'ІНИЯ олпктротопоішости в тормо -  8.Д.С.
N І ОООТІ 'ІТСТЬИИ С З ТИМ пря ДПОЛО/і'.ЄШ'ОМ.

Й.Ч.В.і'ПрИктога, Т.П.Ульяновл, С.К.1>илатов, Н.В.ІІашіоцкий,
Кн.іАГіі II ілм, [0, fi'.fj (1980).

ИКЛЮИОМЬТРИЯ В СИСШАХ (Me, « Fe t )r-<f 0 
( Н р  •  Мп, Сіі ) В ФОРМ ЛЯ ЦІМ Б МКІОДА КРИСаЛЛЛИЧЕСКИХ 

КИАНИЧАСТИЦ
М.А.Дііиігина, В.Б.Фетисов, Ю.П.Воробьвв, А.Н.Мень 
имтитут народного хсияйства 
инотитут металлургии УЩ AH СССР

іфчляшіпна модель вакмпннх дефектних фаз типа^Ме,-* 0 , 
ігмймімял образоваиив дефектних коюілексов (oift Fp U)n /1 ,2 / .  

I9|V пріїнодитея раечет раиновесного давлення кмелорода в 
і Н >  ОТ нестпг.ишеїрии X  ДЯЯ F P l * ( і Я Mil 1-Х О

і Ьі н к і я н о , что для раствора (Мп,  • ГРц), $ Ц в модиль неоО- 
4  иивотш упорчдочение атомов железа и моргаяца по узл м  крш-
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олличвскої рвивіии.
Результат раочета концентра*** е ш й о »  ваш аш оон  вадаметр* щ 

ілехвшвтрии & ар і f t  » соті шаодясоя в хоровим ооіяасш  о 
вксаервмент&іьнші датами ■

Апаратура

1. В.Б.Фвтиоов, Ю.Ш&оробьав, А.Н.ІІаиь. МК, &3,А4,кШ /1979/
2. В.Б.Фетисов, Ю.ПЗоробьев, У.А.Двивииа, А.Н.Мвв. Ш ,5 3 ,М ,

911 /1979/
І'!!

Н Я 

■ №

В.И.Павлов, О.А.Новшкий, С.Н.ІІаотушоаок
ВЛИЯНИЕ УСЯСВИЙ СИНТВВА НА КРИСТШИЧЕСШ)
СЇІУКТУРУ И НАЛИПШЕ СВОЙСТВА СОВДИ.ІКИ4і 
iMcli-g C ataN n03 и  D y ,.t С а ,/іп О л у

Ороведено исследование нікяння пирциальваго датчани», 
рада /  /  в атмосфера прв оинтазв, а  тахва температури
обработки^на кристаллическуп отрукяуру н м а гю ш в  еваїогва • 
манганитов неодша и диспроавя. . ,гц

Рвнтгеноструктурннй н иагшггшЗ анахиз иосівдомш ва 
днневяй показал, что испояьаоваваиеоя усяопия свитеаа ж сц 
райстки не оказалж существенного мияния ва их криотаиическуя 
структуру в ■агннтше свойства, как в то наДдщалось в саучав 
гаюста лантана. ) , , , п м . ігг

Исследования на Са -  замецевннх иангаши-ах нспдигі в 
вжя позволили установить, что измеяение паршетров краї 
схох структури ь  обежх системах носвт сходшії карвжтер ирк; Я  
ненхя концентраций вовов Са, одва&о в c ic ie ie  / ^ ( f a n A i O j  
ст рук турни е искаженкя снтеигся ира х ~ 0 ,6 .  топка вав M t i iq  
системо -  ори х ~ 6 ,7 . Все образци системі t k t „ ( ! a t A a Q *  
явдяются паремагнитнши прв теїшературах ш ве 77 А,
■агнитиая восприимчивость м п  обрввцов умвиьвввтся по 
ра ставка ішнцвнтрвцп ионов Св^*.

В систем* JHbf Са і Jin Сл ирв «дорвана вовов Ов^*~ 
eojf обпавші характервзуптоа магатам  уисрвиочаивам жри 

^ • ь я  ac jи t, .



8 9 0 і4У*П)М'!(Иі; МСЛІіЛОаАНИЯ МАГНИТНОЙ стру к ту р  
ШІІИНКЛЕИ НА ОСіЮВЕ ФЕРРИТАЛЮБАЛЬТА

и|іия( А.ІІ.Мань, А.В.Лгбєрман, А.М.Хасанов,
вьі1»^ГГйі<Н

Цд кпномий гооулпротпенннй университет 
•wijtHTyt Фивики метал лов УІІЦ All СССР

Шк<''*уороя(ікип иослодования ферритов повволяют де- 
•njyinrii ряпирцделение ионов по магнитиовевквивалент-

■ лавипимости от состава it,iy оповий сянтева, 
ЯВ#Ь&лннл длч правильного понимания харпктера магнит-
С Г^члчпиип в таких сложннх обтектах ферроіппиноли. 

тип , томи* даинпе полученн в о^нопмом для наметений 
итуїмнми модрмпетке, в то времл как влитіие анионов на 

"і І У"туру ферритов ипучоно слабо.
Нами іі|х>педеніі детальние месобаупровские исслодования 

и і і м п я  фтора на магнитную структуру феррошпинелей 
U t  FoiO j,-k Fx (О 4  X < 0 , 6 ). Все изученнне

_ji «ирактериаучтся наличием <іольюого числа магнитних 
вниИ ионов Fe ***, связонпих с невквива^геїіФностьіЬ, как 

[* (М  ианноИ , так и в анионной подрешегках. Для раадоления вклч- 
А*» |>аіли>інііх катионов и анионов магнитную СТО мессбаузровс- 
і %1 «макгров нами проведенн ивмерения при наложении на обра­
вші іяпйнвго магнитного поля. Получоннне данжіе поеволили 
У ^м н атіт» , что для ферритов в X 0 , 2 -попвляются магнитно- 
кйміимлентнме положення ионон желеаа, локалияоввніїмх как
I  ?ev|4t», так и в октаздричяских уялах рчііетки шпинели.

- <13 -

Новиа ферромагнлтнне полупроводниковие шкнеяидн 
в сістеме тиохроміт меди -  тяохромт галлия

В.В.Титов, М.А.Кесдер, И.В.Гордеев, Д.М.Мельних 
/Ивано-4ранковски4 ішетитут нефти и газ а /

Проведено исследование синтезе, кристаиахишш, магнитннх
■ м сктрачеокях свойств систем* твердих растворов х 0/ 0 , 3 , 
О - в І й а  Cr, S, . Установлено, что в рассмотренной система су*е- 
* * 7  вт^епре рівний рад твердих растворов ипинальной структури.
На ооиоваюи данннх РФА и РСА определена овлпсть крістидіогрвіш-
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« ск о ю  упорадочваия по їииу І ; І  в імравдрической падішвти* 
ш ш  /  0<х< 0 , 66/ ,  т .в .  оаразци в данном_нн*ервале ооотаво 
криотамюуюгоя в про отранотавнной группе 1ЧЗ*п . При г * 0.65 
твердне рв твори кристаллявуются в проотранотаенной грунае не 
мажьной ишкшели И З т  . Раочет структурних параівтров проводі 
на ЗВМ 15ВСМ-Б, что позволило опредалить координати аіомов ■ 
атшиие расстояння иатнон -  анион.

яойдвдоваяив магшиши ж влектричвских ввойотв образцов 
два растворов даіо возможность опрвдаїжть область фвррсмагнжі 
упорядочвнїя с темпвратурой Кюри вишв ксмнатной ж полупровод 
вш типом вроводмости / 0 154 < 0 .6/ .  і

Шлучешше давнне позволили предиодожнтб, что частичное 
рядочвнив катионов в твтраадрической подрешетке являвтся нео« 
мш уаловием сох раненая полупроводниковнх овойств пре високих 
температурах магнитного упорадочения.

ДЦФФУЗИЙ КАТИОНОВ іЮЛОИКИ В ФЕРРИІ 
при вьсокаївмпЕРАТУРНШ синтьак 

Т.г.іминов, Г.И.Гладков, В.Б.Медвадников, Ю.Г.Сакоонов 
г.Рибинск

Дш|4узия ксмпонантов хшического состава шамотной подла 
Й[ ж Si в марганац-цннковнй феррит в процессс вноокотошерат] 
го спекакия иссявдовалась о помощью рентгановского микроанаяі 
тора " Сотеса ». На глублне 60-80 мкм катионн Si не обваруженн, 
тогда как содержание катионов ЙІ на ртой гаубішв достигает 
1,5 в ес .І .

Диї^узия М  в образ ец в больиих калжчеотвах увелнчиваеі 
арежде всего, средиее оодержаниі пршвсей, что врмводжх х иза 
айв ьлектрсмагнитша свойств ферритов. Когда размери оердвчш 
махн, т .е .  валика относитакьная /ж нассе/ поверкность контая 
4*грита с подложкої / S /m / .  »*■ язмененжя могут бить весьма і 
чжтельнн. В частностн, велячина начальної магнитной оронжцаеі 
Феїтритов цр» измекения S/m от 0,4 до 1 ,2  смг/ г  уменьвается Of
IBC4J го ісоо.



riVyirWINE И UArHirTHJE СВОГ.СТБА ШСГОАТСЖХ 
ГГАІІАГОВ, BAXHLi'X ДЛЯ ЦОД

I . II, Кноалев, Ю.И. боробьев, В.У. Каїлдюв, Л.Н. ї!ень,
А. >>. ІІоіікоа
Им*тигут ивталлургии УНЦ AH СССР, Свердлове*

Раіпша*|>нмаптся воамохностк испольвованкя метода крмс- 
її аивичастиц (LdOv) для описання свойств кного •  

ftH ijlH i ітіяиптов без учета и с учет ом незквпвглєвтіш х по- 
»ИМИЙ,

І*піиіц»триваитея разлнчние полуа»<пиркчесі;ие кетодк оп- 
р Ц " ІІІІМ" параметра регпетки, магнитного ношені а ,  теиперату- 
р  мИ'М пп* і’ранатов и их твердих растворов.

ІІрішодитоя срввнение теоретических и зкслеримекталкш х 
итрукгурннх н е:агнитнь*х характеристик ииогоагоит х
и, бливких по составу к иатергалаи, используеинх ■

00иу*даются перспективи и с п о л ь з о в б н и я  іл а  и малинного 
0 А Марим он та д л я  прогнозироьания с в о й с т в  и  ш бора нових 
Ц*там»а грвнатов, перспективних для ЦВД.

исавдвднив «д еико-ш нчвскш  с в о м тв
ФН’РИГОВ Б СИСТШВ Ва -  Га -  О  -  О 

І'.Іі.ЛюброшшоаІ, H.BjaapOBoaa
Оявркховскнй яясптут шродиого ХО̂ ЯЙСТВв. o u ^ im if t

іврааш О т і полупеиі караначеспн м етода. Зи ш п и р »  
■■я .«іответсявушра окяашв веремашваява а  агатово* ~ щ  т 

Матам про взводні ся ступаньчатні отжаг а  с ж ш е  ■ державам* 
Надучвншів обравші і р о о щ і  рсаиеаисі щм ц и і  я 

атгааофааоїші аяало на апарата JVOi -  а .  Крона таа* (.імааЯ 
мав вроваряаоя а а о к т в  а а ц п ю ік ш а а н г а  aarn ицііи 

Бмі> ншмврвна ш п р о ц м а ц в с в  пііріава р к а ж т  
а вааношосп от температура. Ікнтч-іш жоргтаттп

-  овойство.



-  46 -

ДИНАйМКА UPOM£OCOd ПЕРйШШШАНііі В їЛАШйЬМАРГАНЦЕШХ ФЕР1

tax с іш таяш од д о ш ш іт ь ю  о
А.В. Каспаровая, В.А. Ьостин, В.М. Кулаков, С.С. Диндун 

Ииститут фпзики АН ЛатвиЯской ССР, Саласішло

В работе нсследуется влкяние радяационішх дефектов на 
цульснне и динамические свойства магний-марганцевах феррито.

Показано, что схоаленяя радиационннх дефектов уменьшают 
сигнали отзава импульсного перемагничизаняя по амплитуде и у, 
лячиваот их по длительности, что свидетельствует о замедлени 
процесса импульсного перемагпичязания. Изменения параметров 
ш х зависииовтей вахсдного сигнале сло.чннм образом яавиоят 
величюгч переиагничиваищего поля, У образцов, содержаних рал 
отогоіе дефекти, узелячивается дияамическая козрцитивная сил 
уввличивается такяе вдзффициснт переключення в слабих полях 
(гистерезиснмі /часток), однако в более сильних полях козффі 
еят переключеній остается ..очтн неизменним. Приведенное дина 
ческое сопротявление в слабих полях уменьшается, а в более « 
шх полях потіти не изменяется. Таким образом де^ектность феї 
в основною приводит к увеличению козрцитквиой сили. Кропе *  
язмененяя динаипеских и имлульсних свойств завясят от с о с г -  
ния остмочной нямагниченности во время облучения.

Намвненяя ямпулшшх и динампескях параметров сравняві 
с изменениями квззистатических параметров перемагиичивания

■всобвуровсжов ісслвдоваяве мааяизиа обрааованм 
лтяЛ-гягаяових *«ррмов.

Д о с и п  А.И., С»фвИ»•»<*** АНІ., Тесяянко С.П. 1

в г и и  мпаш вм оврвя <»«*** « T r t -гігановнх Фер^тов с 
в .  8 «ояадитрвдионн» треуголь

Ь < * 0 - ^ 0 , - ^ 0 ,  •
Получеии н еесб в у Ч » * * »  “ вктї*  * * Р  *мвза-57 со ств

0 ,46  * t -  І ,  «вм зи роваш ва ва воадгхе прж температур 
в д ш іаао м  6Я> -  ІІЮ °С. * т«ж в Р*** хвмпеских соедянені 
о б р ю у п п о я  в рассш тривааю і к в а а и р о й о ї гмстше. Крше



MMHM MHOS тямив ля міичшу оиутреинвго 
раоаіагрввавтся iw»P*WM в і -  0 ;0 , 2iC,45jO,8. 

м  маоибаурровша всваедойавкі доааашш p w j a и д  
юига ш и п а сшнеамровавшх ватермаяов.

■ вкоавршентшко обосноваяа п о їш  ивишаиа 
рі-тігш овіа ферритов и р п  твердне рястьорм на 

иачгмш в ооаданенві Li»jFetJOv в LuTivO,  
амр гвацьвенае в вичави аффактпного магивгного 

р а м  ярш ооанаавп содвршшм ш і  татова всаедствае 
ім б м ц а їш .

 ̂ i£?Cf '*'«■

в>в.1И0ії>4І.І:54У,?ЬІ.6  У Л *
Пжцюга В .Г ,, Острови А.Г., йацепо В.П., 
Осика В.Н., Іжсйвскжі «.н.

МИР -  исакдсвлнин ієотрошж ЕАРИЕНЬОС *ЕРРИІ0В

адвриаго магеттюто pesoaaaea Р в  ■дмиуїшга. і 

t i p n u i  фвдшін оо иі]9Н |р в І ш п п ш ш і б т .  Обрав- 
пвормваш вигонам иппі і гв ana нам даваавцш Л .й а  -  о AAJ 

_ »  Я РШШ ц м  г и а а о ї .и и р —  / м с  -  i i« v b 2 /k r  
"І* равдачиш мваератинх /1160 -  і2 8 0 / С.

«аавтров я »  пвкаааа, ч*о дав афршжтл етрееаяшшт
• малої щ в д в о ї новвїквоотью /  j  *  640 мг^хг /  » -  

ваодвороцносп разиера жрастаїлпов, раамм-иниипгц̂ ^  
^ ■ м ьн ої стдотурі. Кшененве частот овсвхра сщдвгшетву-- 
•в , что «браві*, юаучвшая т  апцгмввв і  6  > Tfx^> м2Д г 
■* M*KCe,ajtt*De кончесіво одямомеаааа частвц, с 3 <

“V ar -  увмнчеявое чнсао — « т — у~  t чщвпщ. * е  & >
" //кг ~ * состав»* ц в ц а а р а я п п в ш .

^ в й й и п в о ю г о  «атииаа орвесмасавм < ш п  ш
■о в меиьмей степами. , кянноят'

авввтра іовов железа в оавв- 
■ “  ввовов а 1 ,2  -  1 ,5  раз а> » ”  ________

В ІМ І < ч р —ідв, « •  Я н ш  обусжоиало васиай!'івцраававсавв 
^ ■ Г  — а—  Аиоаов вв аявеїввосп крвотяилввав.

и  аш вікачаююст*. даш а е в т т р а  ш а ц в т са  ■ сп раву  м в ~ — ' 
■врввв лшяв т м о м а т с я .  w o  os т щ т  с в а т а в  с 

вфастажпчесвої стигм д » -------Г м м іа
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КОМПЕНОАЦШ ОБьЕШД ГОМНШШЙ, СВЯЗАНННХ О 
КАТИОШШМ ПЕРФЛСПРЙОВІШИЙІ В ШШ0ІНШХ 

ЧРИЗТАИАХ.

З.Н.Кузяецов, В.Н.Богословокяй 

Фяаяко-технччесішЯ институт АН УОСР, Доиецк

Кристалли со структурой шпинели пря високих температурах 
допус кают перераспредалеяяе ионов металяов наяду окта— я 
тетрауаяамя их ігрпзтадлячеокой решеткя. Зто перчраспределение 
приводит к дояолиитбльяоиу (вервеевзкоцу) язиеяснив обьема А у  
крязталлоз. Зтя Д У  дгл обрааеяних я нормальних шпииелей 
раалячаг/гся по з іагу . В результате з  слогянх Ферритнлх изде- 
лиях могут возяякать неодяородяне упругяе напряхения, вляямкие 
яа их своКстЕа. jv o ro  mozho било би язбекать, осли би удалось 
коипенсироьать вврьеевский вклад в обіемннв изменеяяя шинель­
них крпстаялол.

ПрозеденяШІ ая аи о  яоказал, что прякяздивая к крястаялам 
еяеш ее дааленле Р  , язмчяяемое в заввзшостя от температури 
то єсть яопольчуя ях соааем ость, можно компеясяровать вервеев- 
скяй ьглад, есля сязяаш ость обрааенноЗ нляиеля будет внше сжи- 
маемости яордольяоГ:. Оаеяка показала, что пря зтои моїут потре- 
боватьоя давления порядка 200 -  300 кбар.

гвГШШ абШРОПРОВОДНОСІИ РАСЯВОРОВ «РРИІОСБРЛЗЛШ 
ОКСИдОВ В РАСШАВВ Вв0 _ в*0»

СЛ.Кужвлев, П.В.Саіпсов, Г.ИЛваршаи 

институт автоматязироввянмх систем д о м е н і в  а  р а д в -  
алектрояякя,

Іом ск

Проведена измереяия «лвктропроволяостя растворов-расвлавої
v*ff, -  -  B a O - B t O j  $ Vt 0 3 ~  Fe* ° * ~  ° ° яп° 3
-  ВаО -  веЬ3 ,  A'/flr -  tnO -fe&  -  BaO ~ Bz03

«растворитея* Є а О - В шО> * области тешератур l30fJ*I62L°l
Яямереяяя яроволяняс* метолом кюьтметра-вшерметра на перемеяі



MOM 4AOVOV 80*2 *І0б Гц. Дня исилючедия осавдения на 
АРИМДОЯ в переснщенннх растворах-расплавах преддо- 

NM програма охлалдения раотвора-расшіава, 
році) а переносе зардцов в расплаве ВаО~ ®аРз 

ЙШ  Й * * ! Прв добавлений в втот расплав ферритообразую- 
•ІМУропроводнооть сущеотвенно не меняется. Вояьтам- 
.•РІОТУЧЯ иоследованннх растворов-расшіавов линекна

11 А /прв бальних токах происходит нагрев влектродной
I ft «Имоти чаотот Ю^4іі*іо4 Гц зависимость електроаро- 
9V • f l to w  шначетельна и етот частотний днаназон при- 

■мроики алоктропроводности методом вольтметра-емпер- 
■иаміпим температури електронроводнооть монотонно

• •  воключением учаотка от температури насищеная Д л а с . /  
А т о .  -  я5/°к,на котором наблвдаетоя новшение
W»* •
рееультатн могут бить использованн дла контроль 

|МТІор»-раошіава и разработки автоматически управляюмнх 
ІИрЩМшяя криоталлов раствор-раашшннм методе».

ШПОН 1ШЕНЕНИЯ ХШИЧЕСКОГО СОСТАВА
І  ЛР0 1 С0Е СПЖАШЯ НА СВОкСТВА МАРГАНЩ- 

.. ЦШКСШХ *ЕРШШ

|,І\М ишов, А.И.Іігоров, В.Ь.Медведников 
г.Рнбинск

Ршгшіофиуоресцентшм методом исследовалось ивменение х ш -  
00отава в дронеосе високотемпературного синтеза марганец- 
ферритов. Влияние отого ивменання ва електремагиитине 
мучмось на кольдевше оордечшосах диемвтром от 4 до

ІІРфошо цинка наблвдаетоя шво 960°С при понииешшх парии- 
Яймовпк кислорода, Иоследование завиовмости изменения 

ио оечешш образцов дозволило определить ородаий іи - 
ооотив оердечников различиис типоразмеров после агекания. 

, ч м  ередаео оодоржаиие основних компонентов сердвчни- 
раомеров в  феррита марки 2000ШІ посла оаекания моиет 

П  І Beo.JJ. 8ro вриводит к изменекию електрсиагнвтішх 
мдвлий в широких предеяах.
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ЙССЛЕДОБАНИЕ ТЕРМОДИШИЧЕСКИХ СВОЙСТЬ ТИ0ШПИНЕ1ЕЙ 
СПЕКТРАЛЬНИМИ И КАІОРИМЕТРИЧЕИИМИ МЕТОДАМИ

В.В.Титов, Б.И.Ковалив, П.М.Мельник, Р.М.Моргарт
Ивано-ФранкоБский институт нефти-и газь

Разработана методика и определени термодинамичеокме функі 
' л Н .д б .С р )  тиовпинелей ZnAlt $ * , ХяСгг Чщ, tCu f̂ M t4sCr\

Me - Qq, (n ) . Расчет термсдмнамимеских функций произведен на о< 
ьении ИК-спектров, снятіїх в диапазоне 400-30 сн . Пройдена ні 
претация ИК-спектрев тиояпимелей. ИК-спектри Х«Аіг5ч н Х п О Л  
оодеркат 4 ооневннх полоси поглоаення, ж то вреия как дяя соед 
ний CrAlgSq , Cu^gB^fO’gSf * СмщЛІп^г Сґц$щ найлюдаетеї 
и более полоо» Проведене отнеоение полос к определенним видам і 
'іений в реметке мпянеди. На основаним ИК-спектров раоочитани рі 
точная составлявшая тепіоемхоотм а диапазоне температур 50-300 
оценена стандартная ентааьпяя оброзовання я антропмя нсследуемі 
соединения. Вклад термичеокого раонирения в теплоемкаоть опрем 
лен на основании ивмерения коаффицяента лннейного термического 
внрения методом дилатометри*.

Теплоємкості иоеаедуемих ооединений определена также ексі 
ментально о приманеним адиайатического калориметра. Полученнм 
зультатн в пределах погреинвотм зкопермиента согласувтся с р а с  
тім и, что овидетельотвует о корректиости определения термодинаї 
ческкх функциЯ тяомвииелей методом ж -опектроскопин. Значення 1 
лоемсости Ср/Д*/моль,К/ тиояпинедей ,Q-Alt S4
twv 6 fl,fCr4 Sf  я при 298 К равни ооотвеготвенко
144,7 ± <і,5 ; 149,9 ± - 4 . 5 » І4В.8  t  ц ,5 , t f 9 ,7  і .  5 , 5 , 157 , 9 + 5 |

На оснований акогтриментальннх двнкмх описані температури 
зависимость теплоеиксюти в интервале 296 -  650 К По уравнеияв 
Майера-Яелли, коеффнцкенти которогс раоочямяи по стандарМой 
пгогрвмме на ЗВИ „ Metfler Урйвнения С /1 /  для Cuu Go,9Cr,
* еоответственио прияедени nmtet

с  = 1 7 1 ,0 ?  + 1 0 .9 2  К Г * Г  -  ї З Д і - К *  _ * L _  .
ї ?  мол» К

с  ’  1 6 2 ,8 ?  *  2 4 ,2 8  І 0 “*Т  -  Я і й _ я £  # #
^2 моль К*
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Ш ш т н п  МАГНИТНОЙ СТРУКТУРИ l i -Ті ФЕРРИТА МЕТОДО,!
ЯЛР

М.Н. Коротнова, И.И.Марчин, А.П.Сафантьевойш'

ИМ ианерения били проведену О ИО ТОЧНИКОИ Со Г̂ '. 
моотояшшня око рос тями. Региотрировались отногое
I  ( Aftю , ^  / Af- -  бвоконечнап,
отрицатвльная окорооти ооогветствеино). Прибор 

Мять положенив линяй о точноотьп 0,02  мм/оек 
КОТИКИ А  • іФ  иипульоов.
«о» спектри образцов, оинтваированннх при темпе-
10,  750, 950 и 1050°С. Обнаруженс, что пря. 
вдуктах синтеза появляетоя і і  -феррит (локаль- 
МІ Н,фф ■ 507 к8). При ї оп ■ 750°0 линяй А’ -  
и раоцепленм о ооответотвующиня поляни з зог

■ 950 я 1050^0 спектр оостойт иа четнрехсек­
т и  полученн Ндфф а  490, W5, *70, *54 кВ. 
інша по исследованив нагаитной о трун тури поаво- 
ідположеняе, что введение дианагнитних ионов Тіvt 
-феррнта, не тольяо уненмает величину локальною 
на ядрах A t3* , но я приводит я появленню ваг­

ітних положений тетранонов іелева о ооботвенними 
іьних нагннтних полей. Замещеняе одного нона f e 3 ' 
іон Т* т* , умаиьвает на 15 к8. Приведеннме 
ютвуют о тон, что яонн % Y* учавтвупт в нос­
кій вааямодейотвия.

( •  а м л к п т  оостоянии доконав маргаща в  равноввсяд

■.О^ЦКИК», Ю.В.Гояако», В.*.Бамиснрвв 
H l f t yt  м т ш у р т  Ш  АН СССР 

^ і р в і п к о ї ,  что яаоиотря яа високеє вмпевяе четверто^- 
■омвацнж марте и т ,  в богвипа трскваявяиои марттог*
ревноомсшх условша ідгбпеская ошмвтрня структур' 

И Ц П  в равултат* раякшш електронного обмет»
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2Мп3'- М п г *+  Ни*\ ведущей к уменьшенню упру ГОЙ внвргии решвя*, « 
видимому, весьма еиаяительной в случае виосжой концвнірации жн* 
теллвровскнх ионов Ми** в октаузлах, создавцвх локальний деформі 
ти  структури 8 уояавкях разупорядочения одноооной оряентацик tel 
кавдкк октаедром тетрагональной фази. *

З учетом вншеприведенной рвекции, а  также ввергай предпочт 
кия катионов Mg**,Mne\  М«ї3*, М а 4* к тетраадричеокому * овтаадрмч 
скому анЕоннову окрузенив дредаагается модель оОразоваявя кубж- 
чеакой и тетрагональной областей гомогенности атняельннх фев ж 
области ех неоіешиваемостн /на воздухе/ в система M g - M lt-0  , прог 
зируется расяределение катиовов в них.

Методом високотемпературного рентгеновского структурного аі 
лиаа определени концентрацій катионов Mg.Mn в нееквівалентних т і  

онннх подрешетках на нявкотемпературной границе областе гомагенй 
сти нубнчеокой фавн на воедухе.

Обнаруаено удоаяетвврнтаяьное савпаденже прогнозкрованша j 
аксперамевтальннх значеній параметров катионного раонределан**.

ИШШВИЕ М СШШЦИЯ ЦИНКА Ш
С Ш К І Ш  м А т н ш ч ш в к ш а  и р я і к в

Т.Г.Амйнов, в«Б.Медв*дйпсвв» В.Е.Сотас 
г.Рвбюшк

РентгенофлувревМвнмшм методом носі вдавалось раоїіредаяенхе 
концентрации катионов цшка ио оеченн» тайлеїок »  маргаивц-цинкв 
в их ферритов раздйчиа составав. Сяекаяие таблеток проводмось ні 
воедухе о после,цукат окдйюшмі во вшууміюй протрем*», овесие' 
валяє* понялєішоє вярцмаїцное да&яенм кислорода* 8»о ооадавало 
илагонриятнне усйввйй д о  в оперення цинка в вошцркяоетв таблеток 
с больщш его с-'-деркавхам і  обеенечжваао .шшмам наров «ока ш п 
вовой фаае. Метод іссаедоватм поаволн* аамерж» lauw eudl oootj 
аоверсностн таблеток. Для намережив хмнпескюо оо отава ваутрашм 
обгема таблеток аредварительво оомсжфемнеамж є* йовврямоопмй CJ 

Овнаружечл як>га*енне цвмком вояврсвостм цбімкжі шшшт 
до скекяяая малое па флввое /марганцевий фаррат/ сидбрмание цвв 
ш . Получвякир !-»зу»*атм о&яоаяв*оя субламвадей жаров т 
геяовов *л?н я*-- 'іверхность тайаатса ж его дмйуцнеї  в обг«м #ерр



ИкШЩОї.АІІШь' СТАРКІШ ПОЛУПРОіЮДНИІШНХ MAlEFKAJiOB 
НА ООІЮІіХ ОІСИСЛОВ МАРГАЩА, ІФБАІІЬТА, НИКЕЛй И МЕДК

« ж
ій м

ИіТіШафМЛЬ, И.ІЗ.Строкан, В.Г.Прохьатилов, Ю.Л.Костикоб, 
И.И.Иванов, й.Л.Шаііоаич, Р.А.Звинчук

Леїшнград

ІрЯМДМІйя результати исследовашш іізменениіі кристалллческой 
““’PM ЮІИікілоЙ СиМ /^Q  , A f t a  MnCo^Of, а такте магериа- 
_  IM N I грон них окислоз МцЬо , Ш і! М п , Со , Си  в резуль- 
ІМНЛНОІІ гермообработки материалов (до 7000 ч) при 200°С и 
“ ИИІГв (до ІЗ лет) хранения их в нормальних условяях. Иссле- 

ІМІюлйяно методами рентгенографотаского фазового анализа, 
N Проовечиващей злекгрокной окроокоіши, а гаях® 5СІА-

I КОЙКИ«
„ „ j IKO, чїо в нормальних условяях в при температурах до 
Иуйкчіокм шаднель иетастабильна и достепенно поре-

II (  Нірвгонально искажеішую шдинель с последувдим ра спадок я 
їм Фаам ШтН̂л09 ,
kww* о»овильни шшшели Л /і/Ч н ^  И МнСогОг и материалн, 

ііфокаїоімв на их основа (тройяие твердне растворн). Имеет 
ММІННІН* валентних состояний марганца я меди в результате 
■і я ари 2С0°С.

УоММовлана хорошая корреляция между наблюдающимиоя измеяени- 
ІфаомдлігавсіюА структури материалов и отабильностью гермо- 
"  Юрок, ивготовленннх на их осиове.

Я г

иіМОАНИВ СВОЙСТВ ФЕРРИТОВ В ОЕЯАСТИ ІШОГЕШЮСТИ 
Р.Ю.Доврсешіскмй, Ф.А.йцвнко,
II.? .Вариввский, А.Н.Мень 

СЬаркновсккй мнетитут народного хозяйства 
Имсмпгу* метаялургин УНЦ АН СССР, Свбвдловок

Іяакмм гааомй фази ва состав а овойотва гомогенних феррк- 
9И М М гоя аднш яз вашийшк факторов, которий необходомо учлен— 
М і р і в  провводотвв. в ім ю я к і рабом сдадоча повитка на- 
• »  аоцреаживкую овязь структури, состава, дафактвоста г ш п ш *  
Ц  ■агарвааа о составом гававоі фази.
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В основу оояожеян оіадуицне представивши осі*act* гомогеявв 
огн феррита:
1. Структура , состав ж  свойства ксмвонентов при опісанаи xaeaorq 
неотахаометрического совдиненяя п к  раствора остаются яеявменшаї 
■•метол топко л я»  ооотновение между ними, прячеи одна кшоо- 
нвнгн могут исчезать, а  друтів появляться по мере «зміненая ooof 
ва «дефектності.
2 . Ввашодействия мвжяу атомами, тонши і  точечнши дефе*тат л  ва 
яоженн внутрн компонентов, поїтому они не взашодействувт друг
о другом.
3 . Свойство твердого раствора внраяается как аддитявная оуммя 
вкладе» свойств компонентов раствора.
4 . Твердне продукти реакцій дкосоциація ахя окисленая феррита я* 
випадаю! в ваде самоотоятельннх фаз, а растворяются в ютодноі, 
обравуя дефектная раствор.

(jo сягав і  строенаа дефектов в соединениях 
Y,Fes 0 и  я  V, Мь Оц со структуро* граната

Ю.іі.Костнков, A. W Леонов 

Институт хагаи салакатов им .И.В.Гребенщккова АН СШ*

Иосяедованн поверхностнне ойразоваяия в соединениях 
у, fe, 0 ,2  и YjflfjOe методом рентганоаиектрониого сяекїра»- 

яоіч> аиализа. Локаяьность анализа по глубине образна 7-Ю да. і 
Зксрериментально установлено, что в соединениях оо струа- j 

іурой граната А3  В м 0 , і  на дефектах обраауются мікроструктурі 
тгсіа паровокита 450, * Иакрострукіурн А Ш О » возникают аа по- 
вермюети обрааца и пор, но грантам крвотаало», бдсков я в а  
дисяокадиях, т .е . в зонах концентрацій дефектов. Обрввовбіию ма­
кроструктур А в О я  на дефектах в ооаданяшж тала оареде-
л ”5тся термодинамичаокой предночтитаяьноотью ах формірованяя а  
зонах аскаженая матраци, т .е . в мжкроучастках о юбитоявоі аавр- 
ш ей.
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МГЧКІІИК ПАРАМЕТРОВ ДАТИОННОГО РАСІРВдаЗНИЯ

ІР Р Д ІІ* иастгюров в систс'Е M n - V - F e -0
ІІТЛДАМИ Р Ш Г !5НОНЕЙТ?ОНОГРЛ*ЙЧЕСКОГО И ’.ЇАГ- 

ІІЕТО Y ИМИЧКСКОГО АНАІИЗА.

Н і ! ( ,Поіі і м п р е в , ° , Г . З а » а р о в ,  А . А , ї е п е т к и к  '

Ии^титут М0Т!\ЛЛУРГ.1И /Шд AH СССР, Свердловск

МйТНПММ, » ХОДЯІІіИв в т в е р д н е  ипинелі-нне рвстворьі ОИГ.ТеМН 

М і Є в н п д « т  п ер ем еи н ой  в а л е н т н о с т ь в . ч т о  б  з н а ч и т е л ь н о й  

ІМРКЧМччт окпперим знта л ьн ое  о п р е д е л е н и '5, р а о п р в д в л е н и я  к а -
I I  RI иривтмллографячески и е^ к ви в ален тнн м  п о зи ц и я м .

Н і  п р и м и р и  и г - с я і д с п а к и я  р я д а  к в г з и б и н а р н н х  с и с т е м  т в е р д и й

'Mnfe(s04)o (fe aV04 ) с  ;{Mflfe£Q4)c (feVoO^,

| П Я Р  Ю * М о і » н о о т и  к о м б к н и р и а а н и о г о  р е н т г е н о н е и т р о н о г р е ф и ч е с -  

N « И Г І ї и т о х и м и ч е с к о г о  п о д х о д а  к е н а л и з у  д а н н и х  с и с т е м , d a -  

І І ' в и Н  Ми й к о п й р и и б н т а л ь н о м  о п р е д е л е н и и  л о к а л н з н ц и и  и о н о в  

| |  И о к т о  у з л а м  ш п и н е л ь н о й  р е ш е т к и . У с т а н о в л е н ь 1 г р а н и ц м  

||НМ(ПТИ д а н н о г о  м е т о д а  п р и  о п е Н к е  р а с п р е д е л е н и я  и в а л е н т -  

і ( М » в и н и я  и о н о в  в  в ш з е п р и в е л с н н а х  с и с т е м а х . О б с у ж д а е т с я

і І І І І М р и м в і ї т а л ь н ь ї у  д а н и н х  п о  р а с п р е д е л е н и я  к а т и о н о в  в  к в а з и -

* 4’м ' (|'w,«a'Mft*V0 ')i-e5

І-С>

ОИРВДИЕЯВ СТРУКТУРНИХ ПАРАШРОВ
И’Аї Ц-ЦИНКСВІ «ЕРРИГШ С QDMOGJbO ШР В (ВЕРХ- 

ТОШИХ НОШ
В.В.КОїОВ

Институт металхойевмі АН УССР, Ккев

Метолом тпуяьояого ШР от ццвр М п^ в овврктонкжх вошк 
‘ ■ " “ • — ( Я ,  маргавец-цшжовие феррита першвнмого состава, 

положений центральної шшай спектра оярвдеяяетея 
Киостью подрав еток, в to  время ках ихркна «««ч  дає» 

ім * ш н  сверхгонки поіей на здрах /дю м иью і намагн*- 
т 9 / ' Поскальку основкой вклад в серхтоикое взашодвіствке
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дает первая коорцинационная сфера, то форма линий спектра ШР 
характерязует отклонєеиє распределения нонов марганца и цинка 
от стихиометрии в блихайшей коорцивационной сфере,

" Т5Ш0ДИШМИЧЕСКИІІ ИССДВДОВАНИЯ ПР0ДБС00В ВОССТАШШДОЙ 
ТЗЕРда. РАСТВОРОВ Со2Ті04 -  Мп.г  ї іо 4 •

А.М.Яякян, В.И.Двинин 
Институт металлургии УЩ AH CCCJP, Свердлове»

Синтезировак непрернвннй ряд твердих растворов со отррктун 
ро* ппгаиади в системе Со^ТіО^ -  Мд2Ті04 - Найдваа конЦентрацяоа-» 
ная зависвмость параметра кристатлической реиетки» В рада твер« 
дас растворов обнаружена значительная область гомогекнооти.

Проведено восстановление некоторнх составов при ревних теці 
первтурах. Оаределенн механизм и иарциальное давление кисдород^ 
при рааличннх ступенях восстановленил,

Внведени формули для рассчета активностей компонентов *веЦ 
дого раствора. Раосчитанн термодинамическне функцій реакцій ш« 
становлення и обравовании некоторих соединешШ.

ФАЗОВИБ ПЕРЕХОДУ ВТОРОЮ РОДА в ФЕРРИТАХ-ІРАНАТАї 
В МАГНИТВОМ ЙШВ .

Камилов Й.К., АдиевХ.К., Магомедгаддиев Х.И., Омаров А.М.
Дагестанский государственннй университет 

367006, Махачкала

В Ферритах-гранатах R 3 F e s  0« /где б-У, O d, Уй , Н о  
и т .д ./ иссяедоваш фавовне переходи второго рода вбияви точ- 
ки Кюри в слабих магнитних полях/Н« На -  йме ашюотрошш/. 
Исследованиями наиагиичекности, вревримчивооти и ш хя& Ш т  ш  
поглоцения ультразвукових вохН показано, что в б ш і і 
в магнитиом поле, направденном вдаль кристаялографиче«их осей 
тим  < І 0 0 >  фазовий иереход S  рода не разруиаетса аояем. Тем­
пература переходе, ap t втом, смещается в Сторону яизких т е т е -  
ратур с ростом W .

Зкснершеятальннв давние ИНТЄрИрЄТИрОЕ«ЗШ ш  основе тео-



■ареходов Q рад» Іаи д ау , приианвня* котероИ к рпи- 
мк кубичаакия кристаллов приводят а •ави с іто о ти П  1

/І/

0  •  тсиоаратура їм ре хода ж иагнитмом пола, К -  коистаи- 
аииаотропии, которая не аавиеит а* Т и Н, а а 4 
нив коаФФицквити.
иаальная Н-Т диаграии* для виивотропиих чвтмрвх- 

•»  RjfegOft находяпоя а хором и  ооглаоия в диа- 
МПМацай иа іввиоиивотк / І / .

and 9. Rlanutt. Aeta Pfiy$. Pol., a « ,  756, 197%.
ff

NCCIEJOBAHME СТРУКТУРНИХ ИЗМЕНЕНИЙ В 
МАТРЩЕ ІИТИЙ-МАЯГАНЦЕШХ ФЕРРИТОВ

КИРИЧОК П .О ., ІИИАТОБ П .В ., ОБУХОВА А.М.

Ари ««готовлений ферритовнх иіделий в проишменних уоловиях 
іиачаниі ииеет повторяеивоть. овайош фарротвв, ІЮвторяе- 

Й М ет ії как иіаяотно, ферритовнх иатеривДф», * вначительной 
Мрадаляатся качеотвок иоходнвго иатерйала, тбхнологиай 

кия, хииячеокии ооотавои пороаков.
М мм нао^ояцей работн являєтея ивучениа влиянкя нертехяо- 

тктм  иа к риотаялоетруктурнив и алектротше бвац й 4 і литий- 
ВОГО феррита. Вякяниа нестехиометрии по иарґаицг № дитяв 
^  ооотав, иокажения кристаліичвокай рваетки, ра*и?рм

і иикроиокажвиия иооладовалооь в кнтарвале тенпврвтур в*
« І  І?0 0 оС,

Иіучаииа проводилось по данини рвкт«**в*ру*з*яііого #явлива. 
кого положення К нсрая пор*«»к«*'*влва*;^:і»й^- 

ІОГО феррита, иикроиокажений и размеров 4л<і>ко» крйствдля- 
•троенмя метриці», валентного соотаяняя іонал «аяава.

І  результате праведаяной раОотм олределен ооотав іиі^о«6?р- 
.  тариоотабильиаго иатериала с Щ ! для ф ер р и то в  «ОДііяЯ'. 
коифигурации оо отабильио вооп^їіодю м йй  алактро-илмік? 

іааЯотвами виутри проинмеинай партни.
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аш ч ш и в и иосшвдшшв аюйотв т т т я а т  дипЛ-ииш 
И АЮКМЮБІІЬТОВиХ »ВРРМЮ1ИДИШДЙ

В.В.Щвтюів,Ю.П.Воро<&.вв,А.Н.М»яь

Инотвтут мвталлургш УЩ АН ОСОР̂ Сввщррівк

Методом твердофавной хшвчеоиоі реакцня по ампульаой і 
дике, повволяюцеї удержать летучий фторсодераааиі кошюиаат 
ставе совдиневяя, по лучани фвррвтвчииавдв, отвечадае ам п  
формулам:

М» N i*\ Со**
U e HF«a.6 O ^acF jg

Одаофаввнв иівивльяве ревтвери у далось подумать в видра 
метолам оявтева впдоть до в 4  0,7,

Проведено восладоваяве ковдвнтрациояжх мвяоямоотаї 
метра елементарно» ячеJbm, иалштного момеата я температурі 
Во воех овотемах уотавовлево умевмеяяа м п  амогага о поц 
ем концентрат раотвора.что обуадевлеяо ми» дввиагиитшм 
бавхеняем хатвояшх уаяов о _докаллмщяе1 Ц* в онтаувлах, 
вамевой части ионов От на F" в ашцшяом ротове соединяяия.

В ИК-свектрах ясоледуемнх ооотавов отоуттвует вамещ 
одввг маковмумов волос вогломенкя, а такає вадвчве довгщяи 
них маковмумов пря С > 0 по ораваеквю о во «одним» ияхемщ 
кобальтової ферроявквелля.что овкдетельетвует об отоутотві 
лктнй-содеркаяк ооотавах структурного уяорадочевяя.хараяі 
дія лкткевого феррата.

В ражах методов Пуа.Нееля я клаотервм* ямаюавятов 
проведен аяаявв получвншх ахвнерамевтальшк кояцвнграцняі 
ваввовмоотеї Q (e) я (с) , оцевево хатковное раощи
нве, в чаотноетя.дано обіяояеяяе характерному яг лоцу в ваві 
отях пря Ся0,0б~ 0,1 ,евяванвое о раалгоой локаяяаацяей я 
яов двухвалентяого металла до я после отмеченного вяаченяя 
центрацвя.



-  55 -

ИІ ИОШІДОВЛНИЯ МАРГАНЕЦ-ЗАМЕШ ЕННОГО 
ОРГОФВРРИТА CAMAPHF5

•ІШИИрев, А.В.Либерман, М.М.Лукина, А.С.Хаоанов
ИММІОИИЙ государотввчннй университет

т М являвтоя одними из наиболее простих анти- 
Ш И І  •О отруктурой перовокита. Магнитную отрукту 
HWwpm яри температурах внпе гелиевих обравуют 

ІМ М І, которне можно об*ьединить в две вквива- 
...м ііе подреиетки. Зто приводит к тому, что мео- 

опектр образцов ортоферритов М еГ е0 3 ' (где 
, 5 м  и т , д , ) при номнатной температуро пред- 

MloN хорово раврешвнннй веемановский секстет с 
линилми. Така простая мьгнитная отруктура де- 

рритн удобним об’ьектом для иооледования характе­
ре упорядочения в криотаялах о суперобменннм вааи 
макду магаитннми ионами. Зто стимул ировало про- 

ІМ Иїого числа меообаузровоких иооледований ортофер- 
••мещении части чонов желеяа диамагнитннми катио-

о магнитная структура ферритов определнется не 
ЛОМ, но и характером активних обменннх связей, 

Яредотавляет интерео влияние заметений ионов железа 
м итах другими магнитнмми катионами, С зтой целмо 

Одєни детальнеє исоледопания магнитной сверхтомкой 
меообаузровоких опектров ортоферритов^самарич, в 

к и п  г^ное железа ваметєна на ионн Ми (StnFe^xMiijOj, 
) ,  Иоим Рв . и Ми имеют одинаковую електронную 

two -  3d® , однак о величина обменного взаимолействия 
" овявей f t  -  0 -  Fe и Мп > 0 -  Ре различна. Зто при-  

ft м м лаиию  ряла магиитнонеаквивалвитких положений 
} 9 г  И увеяичеиию числа вевмаиовских секстетов магнит- 

рктонкой структури массбаузровских опектров исследо- 
обрвзцов. Проведеш оценіси измеиения величини локаль- 

М ти тн ого  поля на ядрах ионов ж елм а при замене и о н о в  

Л§ Ми в числа ближайвйх оосвдей иона железа. П р о в е л е -  
отавление результатов исследований с ан'алогичними 

феррита со структурой шпинели.
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шішниш АШОШШ ЗАМНДОіЛ НА МАГЛКТИУЮ СТРУКТУР* 
ОРТОФЕРРИТА ДИ0ПР03ИЯ

Ш.Ш.В^шкиров, А,В,Либерман, М,М,%кина, А.ІІ.Хаоанов 
Каванокий гооударотванний универоитет

ДиопроаиввнЯ ортоферрит O yfisO j  явля етоя типичтм 
прадстав.ітелем антиферромагнетяков бо отруктурой перово# 
иагнитная структура таких ферритов в одновном определяй 
суперобменннм вваимодвйствкем мемду ионами желева, раопс 
женнмми в двух аквивалентдох подрвшетках, Роль редковем* 
ной подрешвтки сушестввнна только при нивких температура 
В оилу атого на лримеря ортоферритов удобно иссяедоват» 
влияние аамещений на характер обменно^о вваимод^йствия И 
магиитними ионами. Таиие иооледования вна інялиоь равли*| 
ми «вторами для вамешения чаоти ионов Ре ■ дкамагнитннми 
тионами в широком диалавоне концентраций. Однако, по око; 
величина оуперобменного взаимодейотвия оушественно завив 
от коввлентнооти овявй желево*лигвнд, влияние вамяцения 
иона Сг на другеє иони ( Р “  , 5 * “ и т . д . ) может вняви 
МНОГИ& оущественнне оообеннооТи обманного вваимодейотвйя 
магаиткнх окислах.

С атбй цельв нами проведена исследования магнитной 
сверхтомкой структури мессбаузройских оябктров монохриот 
лов О у hJix О ^ х Fx ' {Х * °» ° ' 1* °>2 4 )*

tlj^oBr \ен)ше исследования по в волили прболацить ва иі 
ненцем характере магнії ї  ного упор«дочения при увеличенйм 
центрации ионов Р ~  .

Показано, что наличие ионов N» и г  в cooTtti 
ортоферрита диепровия приводит к увеляченип чийла маГИМ 
иеаквивалентннх положений ионов желеяа. Пройдено р м д еї 
вкладов-от ионов F~  и hli * в обрпвование магнитшх п 
решіток, ЧТО П08В0ЛИЛ0 оценсть вличние ионов F -  на хе 
? “Р магнитного упорддочаиия в ортоферрнтах.
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ФдаоГРАНАІСШХ 
4Wi иіііш 0 .ІЙ ЙІещЙй ЙШІСГО ВіЩРіКИЯ

ДіЬ* Ануфрмв, >і*іі«лвтюк, А.В.Аркялио, Д, и«ьранявичюс
Мооковокий инотитут отали и оплавовдіооква

И ®  ®  мтруднвний, овязангаїх с нспользованиші щ гниоод» 
ириоталлав в лачеотвв средн-нооителя ЦВД, является нали- 

ШУІ мотких" доьшнов» обл&дая шющльншй свойствами,такне 
*адя* к оущаоївенноцу онижвнив уровня характеристик ус- 

|  М  Ш4И. Дяя подавлений магнирртввршс цад, а  также соада- 
N w uu каналов раопростраиеияя, широкое ррименение находи 

І шлантацгія.
•домно в. ipte нодной имаяаитации иа нашгнцченность 
ф>рриові»^«Яйіі04 .состава (V % )» ( fci &«•)« 0*  . ї^плакта- 

втвлядаоь нЩфл'. in  и &* на ускоритала “бвзувий-Г*. 
вивдрались о вйвргивй 126 ю Б. а ионн Ь+ 1 іоо кеВ. 
мрьировалась в пределах ІО13* ІО*6 см*"2. Намагничен- 

ИММцанвя иамерялаоь на универоальной магнито—оптичвской 
і ,  принцип работа которой оонован на использованюг зффек-

работе впервне солученн зависимооти намагничекяо&?и нави- 
t ЙРРогранатовнХ пленок от дози виеДренннх ионов /ем.риоу» 
С тановлено, что, начиная с о.ІОІ4с "2 для бора и с ЗЛО15 

“ аргона, проиохо- 
Нков умвньшвние на- 
ЧіМносіл навивший, 

порогоаой дози 
iwcur анергивй я 

иона.
Доказана возможнооть 
кного управленім на- 
чінностью яаснщения
гором качеотва ферро- fgn  jq»
Гожих пленок о ЦМД 27 с* *
ямвлантации через Зависямость намагниченкоотж нь-

•Р**. сивизни?! оленок от дози вн<?іф' -
инх ионов
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ФИЗЙКО-ІШЙЧізСіШ СБО/ЮТБА ШШШИРФАНШХ PACTBOPGB- 
РАСШіАВСВ, /ЮіїйїїЬЗУііЛХ ПРИ ВДДОМаЯОЙ ЗР’.ГГАКСИИ 

ІІЙіЯОК С о - ( г е  -  ЗАШЙШС ФііРОГРАНАТ® 
В.Г.Андреев, 0. А. Бу занов, И. А.Красян,Л .Л етю к, і .  И. Николаев 

Московскиіі институт стали к сплавов, Москва
Исследоваян свойства растворителей на основа оиотвмн РІО  

и механизм копровий Р і в зтях растворителях при темпері 
турах <  ігсю^с. Установлено, что зависямость окорооти коррозии 
Р і от теипаратурн имеет ииницуи при 1000*^, уввличиваяоь как 

пониже ниєм, так я с повншением температури от указамиой. йрвдло- 
«єн механизм коррозяи платини в раепяавах, содвржащюс РІО .

Сх5основивается использование растворителей о повшенннм оо- 
дерткием б г{/3 . Дяя таких растворителей характерно увеличение 
раотворямост* рррограиатов, уменьшвнне вависимооти окорооти ро 
та яwff** от величини переохлаждения, уненьшение коррозии Pt 
летучеоти Р І О  . Сйяако ори зтом возрастает прилипанив раоплаві 
к внреаьнной иленке, что шитирувт оодержанив Ь г 0 л  в указан-
ннх растворителях. 0*п

Орвдлояви модийицяровашшй растворитель на основа rev  -
g.0_ _ А 0 -  с оовиивмшм оодерваяием 6г0, /  до 25Ямаое 
Оршеквняв зтого раотвопителя позволило' снизіггь зависямость ока 
рости росте яяекок от величини переохлахдвяня раоплава в 3 раз- 
умеиьшять коррозии Рі В 15 раз ш летучесть flf (7 в 6 раз. При 
зтом заметного прилипання раотвориталл х пленке не наблвдалооь 
Замвчено устойччвое повнввяиа воспроиїводимости свойств апиа - 
сиальньх планок при сохранеюи их уроввя на заданнон. ^  

Исследовано влияние вязкости рвсшшва на процвоон нарагаиві

,НИЯ ^питалсиальное каразпіваяив шинок ооушествлялооь по так на 
W m T ^ W s  -т е о л о г и » , сснованяой на г о р и з о н т а м  по 
гружений . расплав подяоида, враіюянйся со скороотью SO 
об/мин.
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кхшвдованив распрщненій з d -  зиияронов в 
ниадон ямр

Щміяков А.А., Прокопенко В.К., Дрохормок» Ю.!!,
(Донвцкяй фиаяко-технвчеожвй вютагут дн УССР),
Калшшию» В.Т., ГУбока* Г,Ф,, Мвяцшшва Т.К.
(Инотитут оОДе! п  неорганнчеокоіі явиш ДН СССР.Г.ЦООКВа)

Магннтяне в алектрвчеокве овоіствв халміохчшцршх ■пм^»«я 
;мяются алактротшмв конфигурвцнвія ионов. няи^»*у паяную

об рвопредвівякн 3d -  влектровов мою* дать метод лдор- 
мгннтяого ревонаноа, та* *ак аги иевтровч оорелеивт в е н - 
докального поїд ва акрах мапштоактнвшіх нонов.

Нам* в ■шшсишой свстемв С ц С ц н У л $  
(х^Ю ,5) методом Ш> ввмиради локальние 
появ ва ядрах нанов модв в хрома прв 
температур* 1,8 К. Спектр ЛІГ C u C t g S t  
о оо такт вв ш о і  ш п ,  относяцеїся к 
вовам б 3*6*, вв чаототе 39,б мщ (рас.) 
в днуї дмнхЄ от аошш fii+ ва частотах 
НЕ ВД в 109 мщ. Щш виотинд оеов 
хрома аовамв ванадв» в спектра яж  Се53 
появжяи оя два хоаоянвташпіе лвп в , 
щ о т о т  моторні ва ввмепівн и і от "х*, 
парераоврвдажшяс.і лмаь вх штаигвввоо- 
тв* В спектре яи> маяв и н  ооавхя-

Омктр я і г

70-100 
в  спектре ЯНР медв 
т и  аа «стогах л  м щ  в  63 

В работе аоваяаао, ато 
вв ваототе 43 мщ  обдакміреї 

_ .««. *Роиа в ааавтрою ш в и м і и д і в в и в
И И », а  «нив ва частота 47 мщ ------- с
За . Л и п  в дввиавове частот 70-100 мщ пм м — щ к 
» ввввя на частотах 58 в 63 мщ к мовне f r 2* . йподв і 
рмуяьтатов вяиеревві мвпввннх мишваом в а в у к , мп»
Р  У » мвоевтравди Х*0.25 ж х щ г к я  »  еостш аж е 
ІШТРшаей ( а  пра х>0,25 варццу в ■— >— К 4

>0.2

V 2
•  вовн аатм^ерраіапінтко во отиш яш  ж

Подавано, что у4« уворг ■Jeppraaja

І
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Влияние химичеоквго еоотава щщ вриоїаллохииичеокие и ва­
г а  тине харвктерястикя твердих раотворов ■ овотеме Ип-Co-Fe-O 

ЧалнвВ.П., авп о м  Е«В«, Щ Щ і т П*А«» В.П*
/Институт «вям ■ f i l m  •/

ивтодаиа хвмвчеокоговнвлйва, ровті*«грі*фіі*. ивоеоауврв 
ской спвктроскоявв І  ИвГЙИТВНХ иевереквй ік^М оваяи  структур 
я не -прввраввняя * систем гіцфві«о«*ой і« |« ^ # Л  1/, х б б л і и г а /  
в ів л е в а /Ш /* W  * 0 * 0 4
0,25*0,5*0,75;0*9{I,0j р*8ЙЙ****ВЙ» прШЛлШШ
ЧбСКИИ ПОЗВЦИЯВ ияивелв і  вівевеиие вм івтввг»  состояввя влвв 
тов в вавнс*м#о?я ОТ -.cooTaW?«w: п у ^ о і » |^ ч і  раявма их Між 
обработки.

Научено п м т и  W p***#* раімкв ■
гнитннх характери опік овстввн і-

в результате #б&<й^аій& .
В M IC M N trO f «ИЙ*
лвзуетея при темпера* у і * & * П >  ир« Я*Мв 
вви соотвоиевяя ГЕДрООКИвеЙ Йіргвввв Я ІІШщМфІ втввчавтоя "* 
распределенне ионов Ft»* по стрійгурявн ПОЗЙЙям втинали*

Для всех вниенавваянях оооТввов при*одятоя криотвллохим*
чоокво формули.

Отсутствие катионов Ft2* иа ивсобаувровскях опектрах, в) 
тих с Образцов в процвеов р̂мірідаміїїя щий^ючвовой отрукт 
феррита для всох і&рШиііх еоставов» оі |т#іій*вувт о том, ч 
в данвой скотвий «икав м ртм0ельио-вооогайов
телмй* к м М І ^

К оїаднтрш Ш я& з^ дарам^рв *риот аллвчооію й
«*ткв і  жгйіймйіх зф іф ф м йк,u fa t -вйяююявй характер, 
вввавций яа « Ф # * в* структури « об
ВДОЯХСЯ ТВВрфІХ' .JflWtori '/ifis ,ч ,

в ‘и*8* 0 сяиг
зон м т п н х  мАДОде»:

: •" JfatepeTyP& р'.СJ:?:,у  :' V ■; ; ■
І ; 1 Л фШ * * ь  Щ & Ш іЩ  •



-"б* -

ОЯНАРУЖШЕ и ИССЩОВАНИЕ УМЩЬШМЯ НАМАГНИЧЕШЮШ 
ИРРИЇА-ГРАНАТА^Ц,^^ В ОШСТИ Н И Ш  ТЕМПЕРАТУР
I.E . Веденький, С.А.Юрьеп, Ю.Г.Сскешч, С.И.Ющук

Львовский политехнический институт
методаке / І /  внполненьї магнитниа измерения и расчитани 

•Л* удельная намагниченность и число
ов Бора, щаиодяіцюсоя на одцу форцульную вдиницу *U при 

293РКи77°К (табл.І).

673 j 0,122 J 117 10,57 {КвГю3" 139^0 і“І , І  І 
 -------    ....... .............. »-4— —4--------- ;

0,252 j 2232 ?0,210 | 792' {0,87 }і96.'іЬ3 }46,0~j 6,0 |

0 иоиаением температури от 20°С до -І96°С наблюдаетея воз- 
коерцитивной силм в 6 раа, во8растает%в , наблюдаетея 

зе увеличение потерь на перемагничивание.
Ьвелненн двфференциальинн методом /2 / измерения тшператур- 

щ нашгняченшсти от температури 77 К до точки Шарі, рав- 
‘437+2Ж* В интервале тешоратур 160*180 К обнаружена об- 

реакого уменьшения намагадчемности -  область размягой точки 
/З /. Вазштость точки кошзенсашя можно связать о 

температурних еааисииоотей намагниченностеЯ d  і  «. 
феррита-гранате ь  давши иятервалв.

спектри граната^! k l ( 4 s)0A представляй 
несколисвх ееемановских к а р т і, воответствупцих 

Ж октеадопеской подреветке и незквивалентннм полокеимем 
*в тетраедричеовой подеавепсе. Црм Т*295 К зн&чение » 
кЗ. тачанка Ц м я  вееквмваленттйс тетоаздричесхих поло- 

' - І і м в р я » . - 0 ! Г ' ;х8 до . кд.
Цж «мене одного магнитного сооеда на диамагнитдай в бли- 

ммеяоиюм окружком тетраедрмческого иова ft** поле йа его 
умекьаается в едоргам на 33 кд.

Дінерадура і . '
І» Н.Н.Карелин, В.Г.Сскевич. Об.мФивнчеохал електроника",
■ '-/іт »  JbK B .' $«***,;
2. Н.И.Карел»,М.М.йвдаря. йемермтві&на* теаикка, *§,53

<ИЧ*). ■ '■'’*> - ■
3 . К.И.Белов. © Я  <Ц, 3(9), 692 (1961).
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iutwphhr СВОЙСГМ ЛНТИЙ-ШОВЯНННХ ФЕРРИТОВ.
Ю.Г.Юскевич, С.И.Юцух 

Дьвовский политехнический институт.

Методом керамической технологии синтезированм и исоледрі 
по методика / І /  магнитнью свойства твердих растворов ферритрі 
шпкнвлвйЬ U  в зависимости от сідеркания олова и«
при теміерйтурах 6̂ К и Х93 К. Отмечено плавнеє монотоннеє уі 
шение ІШГ являвтся функцией состава и високим аначмЯ
• V i .  'зоотавтствуют м ате значення Н, , Я

Температури Кори 9 t  образцов, опрвделеннив методам ех 
поляции температури» аависимостМ намагниченности на у 
ке реакого спада % к оси температур, лекат а интервале 640» 
Отмечено удовлетворительное согласие мехду акспериментальнші 
теоратическкми значеннями @(  , найдешвам на основа статисти' 
кой модели Джііллео /З / ,  учитмващей только межпбдреметочное і 
имодействие ( ^асхождение не превиоает 30°С).

Дія данних составов значення результируюцих магнитньа и 
ментев , приходядесся на одну формульку» единицу ( моле* 
феррита) /3 / ,  расчитвннне по величинам намагниченмоетей, ари 
деннш к абсолютно к / нулю температур в ооответствии о прибл 
ниєм Блоха /4 / ,  изменявтся от 2,5 до 0,?ц»*.

Опрчделено катионное распределенив ионов U  и $*'• 
впинали и отмечено частичное вхокдеме ионов лития в тетраед 
ческую педрешетку (для *  -0 ,4  17$ лития находктся в тетра 
рах).

Дитература :
1. Н.Н.Карелин, С.Г.Юскевич. Сб. "Фиаичеекая електронах 

над. Дьвов. ун-та, н в ,  £ , 76 (1973).
2. М.А. 6lU «e, %РЦ*- ««4 С І|« : S .o ltli , I960,

ІЦ-2, 33-39.
3. Тавлицм фивических величин. Сиравочнии вад рад. И.К. 

хахна. М. , Атомиадат., 1976, о 1006.
4 . Й.Сшт, Х.Вейн. Ферритм. М ., иад. ик,*ит., 1962.



ОООВЩНОСТИ КРИСТАЛІ ИЗАЦИИ ЗАВДЕШШ РЕДКОЗЕМЕШЬІХ 
ОРТО ДОРИТО В

Н.МЛукина
Миоковокяя государствеиння университет, Москва

1 ІДмамшше редкоземедьнне ортоферритн /  о искаценной отрук- 
М рсчжата/ представляй1 больвои интерес благо даря овоим 

я ма гнито опт и че с ким своаствам я перспективам практіічес- 
у їмяеяяя.
И їожом раствор-расплавноа крясталлизацяи полученн системи 
:пдлов катионзакеменинх ортоферритов и ортохромнтов.

ІН рм е вира це ви монокристаллн фгорзамеценннх ортоферритов, 
ооу^ествлево одновременяо частичное катяанное я аниовное 

М Фтором/ замевения.
дучени монокристаллн ортоферригов я ортохромятов 00 слвду- 

ІвМямішямя :
# Р к ГАЙ Я в ~Sm  ЗН/, ЗКо м У

а* 4*  $ а , J n ,J H n
Я \че-»Ж *ж М е»0*, г>л* * У

J K e * + ~ c o ,J K  ; м * 4і'* 0 е . &  
Ctf-xJCBx Оз ,  гл е  Re -  Jfd, О у, Ж о; M s  -З&.ле, 
9 * і-х М е ? 0 з* & , га є Он, &  м У

М 6**~Со,М
Іятяоншй ооотав монокристаллов определялоя рентгеноспет- 

методом о помощьв опектрометра-дифрактометра "Геягерфлеко". 
Водучевие мовокриоталюв заивщенши ортофоррятов сьязаво о 

цли и у мм трудностями, ойусловленнкмя : сдвигом равяояесяя в 
'V i кряеталляяацяя гр ан ка , **6° юниеля я кояичественюіми 
яяненяями пря яамецевяя «елеза ва такає иоян.как& А г л » д  

ІЬявлеян закояомервоотя мопофвзиок кристадлизация замеяенннх 
рритов.
Вдіденн графичеокяе зависямости мехду количеотвом вамеиаю- 

■овов » крястадлах « ■яхте.Уставомеїш то е » « і замещеняя
•  яояамя JR T *P < r, Л  , lA t ^ h J  в редко земельних 
ррятах.
Определени параметри ренетки «онокряеталлов фтордамеценних 

ферритов.
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РАСЧЕТ РАСПЬДОІТШНЬК СШЛШ ДЛЯ 
ПОЛУЧБНИЯ ФЕРРИТОВНХ ПРЕССПОРОШОВ
А.А.Поляков, А.А.Уртаев 

Аваационний технологичеокий институт г . Рибивск

йавесінн два «стида раочета распняятельвнх оувяяо* 
риально-теияовову балансу / 1 /  я геоветрячеоквя ? * * * № № *  
распилвния /2 / .  На распнлительнне еуввлкя ввевіся ГОСТ 18906- 
которнй регааментирует типи, основнмв параметри * разиврн усі 
вок и приводит приботкениив раочетн габарятов. Суяеству*віге ■ 
дяки расчетов разработавн лявь для водних оуовенвяй в вмов* 
невисоко» концентрацяей твердой фавн, а оами уотаво 
чевн в основної! для обезаоюаашис в гранзироваияя дясяер 
материалов.

йрв получевяи фвррятоввх прасспороиков «сдодьзуются__
цвнтраровавнне суспввввя с комплексом свяаущях, ялвотвфюдарі 
всцеств, имевцхх високу» адгезив, что аатрудиявт процесе фея* 
разовавия я способетвуст налвпаняв матерявла в камерах.Рас 
тельная суика представ*явт собой продасе ^ряяровавяя 
чсокях характеристик материалов для иослвдувдаро язготовлві 
яадвляй со «рото ваданвни комплексом злвктрофяаячесяях п " 
Правтвка показала, что в атом случае требуется уточневвв
иетодов раочета.

Пряводятся вковврямевтальвне результати рабої во уі 
расчвтов оуввлмнх кав*5 ва опециальвом пакете, которне 
что рааиерн реовшнтельянх суяяло* ааввоят о* фяаякохви  
свойств суспеиви* и  нерву» очередь, о* вх факелообраауіщвх 
собвоетей. В вапвсввоотв от ввх основи» ревнерн ногу* би» і  
раочетшд в 1,4 •* І ,?  рвав. Повааввн устройства пакете, йото! 
чоследояавяя, аивра раопределвяяя факела в капере в даян рв“  
дацяя по уточненив сувеотвужк методев расчетв» которне в | 
в проваводетвенннх условяях вв ферритах, ревясторвх я ДЯР" 
чсскоі хервммка. 

їм тару тур' '..
І .  Виков М.В., Хеовчвк B.R. *Ревшийиел*яю « щ и 1. 

зве. 1 ., 1966.
г . Белевеїяовий і.С . 'Суика иеражчеоявх сувпеяввй в реоішляї 

них оуннхіах". Строав8дат. М., 1972.
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новий МЕТОД ОШРЙДШШ СПОИТАННОЙ МАГНИТОСТРИКДШй

Камилов И.К.,Ад»ев Х.К.,Магомедов II-P.M ..Алибеков D.A. 
Дагеотанскяй государотвеинмй унввероитет ин.В.И.Левина 

567008 Махачкала

Сумотвуоцвм катодом определеаия опонтанной магнитоотрик- 
Л*010ІСТВ9ЯИМ ЙЄДООТаТКЯ, не Ц08В0ЛЯ»ЦИЄ ЇВврвННО вудить о 

на и поведеш» Я.4 магвитцих макеряалов в критичеокой об- 
/1,2/.

І иаотоявей работе предлагаесоя новий негод определения \  
:ииий на явивши температурно-независимой магнитоотрикции 
•О* аемой вблиаи Тс . Возмолвооть суцеетвования такого 
A Я его Яршеивше ДЛЯ ОЦвНВЯ Д, і ОЛвДУвХ И8 раасиотрения 

зкого поведеная Я. ва оовове представлений, развитнх в 
для "{ШШС*-зффеи* ва*вгешчвнвемк.

І  ярвблккенви твори» молекулярного поля, показано, что в 
в большш рашагкичявашиш фактором поведение Я в 

■агнятннх пблях обладает следумцаи особеяяостями: І /в  
вдво авизгаичевной фаае Я не зависит от температури я 

їїмчио величино внеявего поля Нм , 2/ значення Д. ,соот- 
■упога в зломам кривих Я* ^(Т^, вблвав Тс , определяют тем- 

.урнув вавискмоогь Я * /5 /.
Оеобевкостя тешаературной л  полевой зявиоамооти Я в сла­

не гяіїиюс полях нодтверждеян вкопервмввтальїшмм иссиедоваии- 
і ароведввшши вамв ва моамсриоталлических образцах '^ Д е *  

1в  я ва полвкрвоталлвчеокок вихеде /5 /.

К.В.Белов, "Магнятіш* цревраиеаия", И.,Фаавахгяз, 1959. 
і Г.А.Петраковокий, об."Фнзвка иагаитоупорядочеввих ввцвотв", 

Коаосибирок, "Наука", 14*. 1976.
, A.Awet,***».ftwr.jCfift. 20, 1029, 1968.
, P J . V o } i o a i c * l » . t o u t l P h y s 1 l i x . 'X c t t  l489> I968
і ІД.Каивлов, Х.К.Алиев, М-Р.М.кагагедо* "Пяевма в ЮТ*",

S t, 2 , 127-1», 1980.



ВОЯГЧЕШВ I ffiCJKXOBARIC ХШКОХРШИГОВ
ттшт  н твердих растворов ва его основе
/  • . 4 *

В.Г.Цгетамов, А.В.Зввуллшеї. О.М.Адіи», А.О.Халмяов, 
И.П.Алве», Ч.И.Абадоа

В patfore пртодятс* рсіглпш  еаатеаа а вцгченвя своіств
ооедпквм ttC r .S ^ S e J e ), Y£CrfTe%.xSe* .У в^ хС ц А аЧ  •

Иоследуеяив обраацм водучалг ааграваавем смеов вохряних 
еаемеатовара темпера туре ІООО-ІОП*  ̂ о пооледущж o n  аг ом яра 
700°С в течевае 200 ч.

Иококр ас тахін укааашмх обраацом амревввалв методом ХТР 
Сдаффдгавоаяна вараапт) ара теиаеретураоа рехма Tj(I020*te), 
Т2(900^С) с аоиояьаоааааем гааа-аоомтеда Jg а оГ,

fcTCHoajeko, что хромати вттербвя «Остру ктурвм о EuOjfi, 
/І - 3/ в крвстадлвядгвтся в гексагомалвої овагоава тпа В о О г^ щ

о перводама реметка а-22, 32, с-3,39 2 a«22,*0, с-3,50
(YIG reS«^ ).

Вакеревм уделная ма̂ ватная воекраамчаяоогь ,
ySqsCt^OfSe,, Y?*Cq*C«i5«,)

а внчаохмв аффектавшй магнатна* момеат дяя
Тставовлемо, что np* ЗООК магавтам вооврвшчавооть ужаааи- 

амх хром агов шелт сдедрщве амчеаяа 1ll^C^CrtS^  -4,21.10"* 
0М3/г . .  -2,17 .10"* см^/г., W^Cû CTjSc,, -
5.вІЛО'3 ом3/г .

YSCrt Se, -  ферршагметма; Тс его раямо 1551, ааевар»- 
меаталаїш* аффектяввиі магамтаиа момент его равев 7 , 6 * .  

Л І Т Е  P i t  Х Р і
1. W.P.Omloo,І.С. 6w»*«5w,H.«.M efl*»is e te l .  РЦв. Sint. 
s * m t m ;  5 у
2. Y.tVada, K. 4metiwl rT fer* » o cfti« .o e ta f « 7 1 , 2,  * 3 ,p  857.
3. А.З.Зацгдлаев, П.Г.Руотамов, О.М.Аямвв, І.П.Адава. Tea. *ou.

В Всео. аоаф. ао фвааае а хшаа редявх вочг прав ода вков, 
Леяакград, 1979, стр, 57.
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'і •  ««.МСШіИТНОЯ М7ТРИНЕЙ ЦСОРЩИМ В ФЕРРЧТіХ 
‘ІІ.Л. Вмдамирцев*

RfMNOMpeM а о ш т ж т п е о ш  «нот,яу*. Краонодар
О

— PW$We “0СЛЄД0Вал00Ь “ « « •  к о ю о з » » , ОКМОІ
.£ “ £* Т аМ Нв *пвРвотРУ**7ИГ ■ мектромаггчтнме

■ £ « , * 3  -  і г  ~ ~ * ( “ -П !  " *
*•*»»«> « ,г о  *■„ o .o l; iojDt л 9штптг

«“ «•вимов» начальне* магніти* 
от коицеятраціаі СпО. Увелмевие c w a J S T u S u ^

Л  ®* ®* ІСЕ ; трашш ОКЯС» Ш Ш І  V .  . .
« К и м  Ц О .  го^ . _  * К! ЛМ<,и- 3x0МАті»гг«..іГд_ “*'■**•«*** МЦЮфПІ^НІМ МПДеІСТМС М Р*®*РУ*Т)Гру феррятої, KOTOW ■»»— ппт пін
« « • p n n  L a A  - T C Z T  »я> irn -цо». ^  «мвмиив** от теиввркдо вявршшн

Аимю к м п іп іг і ,  о м і о п і і ш і  в
фарвмто* ш------ > икраотдогу* ж тіедге-

■ 3 5  « “ «  » » » «
P * w  Л / .  Пр. і « І Г 2 ї 1̂ РЮТад,,,,<,В

■ ш  > ™ ~ -Т м Г ж !п ..» Г  ” в*“  **>"*<** Рьеалхмг».
• »*?*«•. Нримдеь « J S l T K w I i Z L 4***’ “ rp"
« •  * » і т  її м  г * « ^ - і ! Г Г ї ї 5 1  крвот*“ —

^ м  * "•’Л іту »  w r u n j i  цпимиїїитГ м.
О т  ММЛ д а й м і»  5 ! Г и ї

> и « т и а  гоеіе ^ * І Г ^ ! ї _  — Ч "— ■■■»

•И вимращ м — ------- ^  •  ■ *«■** і р и а ш

г и .  0 - "*"■ " ™ |И Ч  И П І І ЦМ
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АНОКДХИИ ПАРАМЕТРОВ ФИР В СШИЙВАКЩЮНОМ «РРИТВ-ГРАНАТЇ 
. ГАДОЛИНЕЯ В6ШЯ ТОЧКИ ИАГНИТНО0 ЮМШНСАШШ

НЛ.Киафаев, А.А.Хграховокн«,Я.Нубіях, ї.Паяак
Харьковопі Госушверовтет ви. А. К.Рарвкого, гДарьков 
йгоятут Яханхв Ляверовтета нм,А.Шгакеввца, г.Пмнань, ПНР ,

Цх$ведвнн носладованвя ояотешн CWjSo* %g <х«0г0,3і
0,7; 1,1 ) .  С уввлхченвен концвнтрадо вонов Sc*f температура *ЧР 
f  я температура кошеноашм Т^ушаивиштоянвжЗОСЕнри s a w w t t  
одного дова Ра*' вояом So3*1. Ва неохотах 22,4 ¥ 40,в Ггц двалжи 
ваш твкпературнне ваввовиоот* резонансного поля * шцр«ш
линяв А Н(Т) в направленнях <ІОО>, <ІІО>, <ІІІ>. йшравмихе лет­
кого ввиагннчнвенжя оовпадавтс овм> <ІІІ> крксталла.йа їдавше ‘ 
д 8(15 нолучевн ВйИВИ рввдвовнішв ивкжилш, яодобш»мекоим| 
н е  в окоіоТ  ̂ феррнта Od̂ Pe jOj Область нвхду вмни няня * 
ооответствует векаиввваряому оп»новому уаорвдочанвв. Дм иит>цд 
на* равупорядочаие вноовт ввмевевяе доявнноя отруктурм; « о  щ 
во на вавяовиоотях %(*) хдН (ї) в направланнн оон < Ш>>. ® » » і  
•аввовмоств нвбхвдаатод окачок виш ^,ойуслевжввіш«перв
орнентацвай вектора * х осі <ПТ>, «по ведтвервдавтея раочетон, 
тахва дополяятвльннЯ окачов на дЯ * (си.рио.)» ■*'

его веииняа воррвлирует' в велич*» 
soft ревовавеного яох* Ц,. Я» мій* 
ничевоои б  і ! 0  оаввОн угод ш ' 
д у  жшвианя-аодремток, ревне* 
0X0X0 <»МЄ0Х«
феррктов о. точно# кеюіешвцхх ВЯД 
НрвВОЯ ДІКО lU R M It'fQ If  (
двух і іт я т ю  іва»*«тк е  
параметре» і.-; »  ацнн.В «яке _ 
ракруавнвх іюшвввфхооя яодраое 
ток хдапоммі *о» В *Ш в; «  
оигдаоуеуоя о •веичиюі x f  ім а я  
го вод*.-ведучая , ‘ УГ
9овоі двнграюш гадолнвіеаагс itfi 
нета, ввавяоюя в

/4

/»

«

/7

S c , ,/^ 7 і |
3*.7ІГГц
<110>

ж
йН,х? 
$

І

~ШГ ІІО t.K

<W>

/ас «О ЛІГ*
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Л'И ТаШЕРАТУРНИХ ЗАШСИМОСТЕЙ НАМАГНИЧЕНИОСТИ И ЗИ »( 
МАПШТНиХ ПОЛЕЙ НА ДЦРАХЇІ В Си^і ФЕРРИТАХ С ДОБАВКАМИ В і

С.А.Ьрьев, Ю.Г.Юськееич, С.И.Ющук 
Львовский политехнический институт.

[ •  ферритах для * ,0 .0 0 6  / І / ,  / 2 /  наблгдаетс*
ііьиая" температурная зависимость намагниченнопти /3 / ,  вні 

в возрастании намагниченности вблизи точки Кг>ри^-86<; і, 
рис.І. приведень) температурнне 
сти относительних намагниченнос-
I, (кривне І , 2 ) , значений зффек- 
■гнитннх полей на ядрах U
3. 4) и Н . £ ( т )  (кривне 5 , б Т /  

івннчх по мзссбаузровским спектрам,
•  интервале температур 300-900 К 

ітов (1 ,3 ,5) и
 ̂ 2 ,4 ,6 ) . П р и 'Ґ » ^  

лось только квадрупольное расщеп -  
диний, указивающее на малие величи- 

М на ядрах , находяїцихся в В
шетках.

Обноружено, что зффективние поля на 
І »  до Т=560 К совгіадают по величину 

гт*  660 К набдюдается раоцепление зф- 
полей коррелирук-

*ум

їй

о .»о Г'«]

М ' п о я в л е н и е м  " а н о м а л и їг  S-. Рис. І.м В BUCOKO-
атурной области вблизи 0 в *, которьіе 
имоцу, мої/т бить связанн с пространственной неодлород- 

ЬО локальних магнитних моментов.

Литература :

1. Н.Н.Карелин, Ь.Г.Ьськевич. Сб."Структура и свойства ;[■> 
ритов", изд."Наука и техника", Минск, 1074, стр. 164-і'

2. С.Ю.Юрьев, 10.Г Юськевич, С.И.ЇЛцук. Сб."Теория и проекти 
рование полупроводниковнх и радиозлектронньсс устройгтр 
систем". Вестник Львовского политехнического И Н СТЯТ.-Т' 

№142, 1380г., изд. "Вища школа", г.Львов.
3. Я.Смит, Х.Вейн. Ферритьі. изд. ИЛ. Москва, 1962г., < ■ :



СПЕКТРИ Ш М Ш Ш  ИОНОВ В ГРАНАТАМ, ИСПОІШЕШХ В

КАЧВСТВЕ П0Д10Ш ДЛЯ УМІ 
В.Н.Киселев, В.И.Бич, А.Н.Мень, Б.С.Цукерблат,
М.И.Белинокий, Б.Я.Куяввкая
іівститут металлургии УНЦ AH СССР, Инотитут хииии AH MQCP

В докладе обоуцдамоя возмошиооти анализа природи» 0ЛМТ| 
ного строємия и вимметрии примаоннх центров в к р х о п л ш  граней 
тов, используемих в качестве подложки для УМД, На основаним об^ 
щего анализа локальной оимметрии вримесних ионов в сложних МШ** 
слах / І /  определени типи кристалличеоких полей, двйотвувчих на \ 
парамагнитние примеои. Раоомаїрияаются оптичеокие спектри ИОВДІ 
переходних металлов о учетом ян-теллеровского взаимодейотвия н 
низкосимметричннх кристалличеоких полей / 2 / .  С помощьв криотал» 
лографичеокого и теоретико- группового анализа пар примаоних ио« 
нов криоталлов оо структурой граната /З /  определени активни* 
анизотропние форми обменних взаимодейотвий, Раоомотреио иаотроя 
ное, атнскмметричйое, биквадратичное, а также етаряие форми us 
тропних обменних взаииодейотвий. Проанализированн спектри тр 
рних и тетрамерннх клаотеров о учетом всех перечиоленних негай- 
зенберговских форм обменних взаииодейотвий. Показано,, что ани* 
зотропия зеемановского расщепления в спектре троек обумовлена , 
антисимметричним взаимодействием Дзяловинского. Расомотренн 
спектри ЗПР троек в различних криоталлографических позициях, 
Развитн микроскопичеогие методи раочета форми олТичеоких полоо 
в прнмеснух кластерах. Продемонстрирована возможность определе- 
вия низкосимметричних кристалличеоких полей по поляризационному] 
дмхроиБму олектронно-колебательних полоо оптичеокого поглощен» 
ян-теллеровокими примеоиими центрами. Полученние результати по») 
зволявт развить методи анализа чистоти материалов, иопользуемих] 
в качестве подложки для УМД.

Литература
1. А.Н.Мень,В.Е.Найв, іизика Твердого Тела, 9 ,ІЧП -2469,1961
2. Е.Е.Перлин, Б.С. Цукерблат. З^фектн електронно-колебательного 

вааимодействия в оптических спектрах примеоних паракагнитних 
■ t.a r . Ктшнев, ігимица, 197і».

3. В.Ї.Найв, Б.А.Ht-иь, А.Н.Кзнь, Оптика и епектроокопия, 39, 6, 
ІІ26-Н 35, 197 Ь.
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МІШАННІ № РАОТВОРА-РАОПША НА ООВОВВ ва0-»,03 И ВСОЩО- 
N1 СВОЦСТВ ІЮНО КРИСТАЛДОВ ИСХРИіМШ ЮО-ІАІЛ ИВВІК ГРАН АГОВ о 

нивной НАиАГОИчашоотьо
А.П.Афаяаоьев, Г,М.Гвявнтаоновв, O . U . Г.И.Іварцмвя 

автоиативнроввипнх в н п и  упрвілівяя я р»дио9л«ктровикі,

ІІпроботаяа методика управляє мого poote яв раотвора-рвопяава 
BaO-BgO$ мовокриотахлов иттряїнсвлвао-гвляневнх грввв- 

М аю* ввмвгвичвниоотью (200-900 Го). Оообвииоотьв «8 являв*- 
явние нводвородиого темпе рв бурного поля і  раотворе-рвоплвве, 

ІГО рвввявявмм ІМрвОїЦвННОГО Р80»0ра-р80ПЛ8В8 я специаль 
Цогранив нзмвнеиия температури в рвоі'ворв-раоплввб, обвопечи- 

рооі крисгвллов в головнях, бянакях х ревно ввоиии, как пря 
віхи ва ввтрввквх, >вк я яри опоятвяной кряохвллиавцян о ог- 
я«и чиояв центров варохдеяяя яв плетиво вой поверхиоотя. 

Ооооанвостьв вирацеввьа ноиокриоіаллов являєтол малий рввороо 
■пиченяооти явомвияя. как по оечеяив одяого и того їв  кря- 

• ,  так и в кряртвллах, гаИучеяннх в рваних опитах (нвлрямер,
•  220 *  25 Го) и ивлнв 2 л  N і  1 9 .  Сравявяяв крядтоллов, вн- 

И (к  ив рвотворов-рвсплавов на ооВовв вв  0  -  ВгОз я 
M F| -вгО д  » поквввло, что при одмяаковой вамвгвич^явостя 

ч и я  (* г г іі)  он я равяичввтоя по твмпврвтуре Кори ( Тк ) оолвв
I I  20° І  я по полян инязотропяи яв іО]1. Для прим. В 180Лицв І 
двйн даяяне для двух криотвлльв о' ПОЧТИ 0ДИН8К0ВШЯ 4ЯГІ ,  -

.»’о Г к, ®с £1 ,8М
Рве творитель Ооотвв КРИ СТ8ЛЛ8

77 по  -  PBFt -  а*0, r} д,і
97 6аО  -  ВгО% <а On
70 p i Q - H F t  -В гО *
45 іаО- ЬгОз

*17
д е
126
152

Ж .

Yt Оц
YtG<i\nFc%9i0n

Цолученнія ахомриявятвльние результати представляю! яятерес 
опецявяяотов, научавдох иояокриотелям твердих растворов- форрятов.
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ШШЯШЕ ДОБАВОК НА ШСРОСЇРУЛУРУ
И ЗЛЕКТЮПРОВОДНОСТЬ ТВЕРДЬОС РАСТіЮГОВ 
6ffMCoh  со СТРУКТУРОЙ .ЇМПА ПЄРОВСКИТА

3 .1 .Бондаренко, Й.Б.ПавлоцкиЬ, В.Г.Прохватилов,
В.А.Садовников, Т.П.Ульянова

Ленинх

ї ь е р д и е  р а с т в о р и  ІО ж  Со,.м Сол  с о  с т р у к т у р о й  к р в о (

с к о й  р е ш е ї к н  т и п а  п е р о в с к и ї а  х а р а к т е р и з у ю с я  в н с с к о й  з л е к <  

ь о д н о с ї ь ю .  Цри с о с т а в л е н и и  г е ? в р о г е і ш м х  с к е с е й  у к а з а н н ш с  

і-д і і к  р а с т в о р о в  с  о к в с ь ю  м а г н и я  а л в к т р о п р о ь о д н о с т ь  у м е н ь ш а ї

■ ■:;:олько р а з ,  г  з н е р г и я  а к т и в а ц и и  п р и  м а л и х  д о б а в к а х  

т а е і до о п р е д е л е н в о г о  п р е д е л а  и в  д а л ь н е н ш е к  о с т а е т с я  иввзМ 

І ів - Л ) .

іодои UFCA установлено, я то кобальт из перовскитовой фаї 
ііг.ігует в зйрна Н д О , обрвзуя твердий раствор типа С О ^Ґ  

...то- происходит вгиекенве состава освовяой и примеснігх фазЗ 
дтіЕрвдается иикроскопическиии и рентгеностг.уктурннми ис«
/і£Ш.
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ИЗУЧЕНИЕ КАТИОННОГО РАСПРЕШЕНИЯ ОІОВОВАМЕІГЕННОГО 
МАГНЕТИТА.

Е.Ю. Акоенова, Е.І.Аринкина.
Гооуниверситет им.А. Ч.Горького, Харьков.

В работе двумя независимнми методами магнитним и кристалло- 
чеоким исоледовалось катионное распределение оловозамещенного 
•тита. Вняонение катионного распределения важно, т .к . ооуще- 
•но поливалентное занощение с введением вакансій в кристалли- 

Кус решетку магнетите для компенсацію валентності. Химическая 
І7 ла полученного соединення следуьщая Fe3_ ^ x S n x  O zx  оч 
Митним методом катионное распределение било рассчитано яз  ве­
ни магнитного момента на молекулу при ОК из зкспериментальних 
их о температурной зевисіі мости нанагниченнооти наснщения.

Суть кристаллохимического метода в расчете периодов кристал- 
•окой реоетки для различних видов катионннх распределегаїя я 

в того катионного распределения, расчетннй период для кото- 
нан более близок к зкспериментальному. Дня раочета бшіо іо -  

ьяована концепція иквариантности, сухенная до рассмотт'ения ■ 
“твенних структур(шпинелей). їй кристаллохимического раочета 
получен вид катионного распределения непротіворечащий полу» 
ому магнитним методом. Таким образом мижно закінчить, что ка- 

Иное распределение исоледуемого соединения оледуоцее

Г 'ч  [*>'&>;_ s .Z f  а
впадение магнітних моментов, раосчитанннх криоталлохимичеокім 

одом и магнитннх, указнвает на то, что ионн S / t , по-ввдамому, 
•отвуст в образовьнии магнітного момента.



ашсгрофизичвокив свойства систвлі Со*гС а , |С < $ ,  5 ел
9 .А .:Л м ов ,А .Ф .а*и ров ,С .М .А ^м и м  

ПеДИвститут.Баку

„....ппиипІІ Люноияой її магнонной подсистем в 
Нелияяе трвх -  ^агопрнятнш условиеи ОП0ОІ

иагшітних полупроводіягвх яв ц _оптІІЧ0СВЯХ явлений,

™ К К Г І "  — — Z S Z S I S ^ ]
V  X T » '  Г & і ’Г о Г Й ,  0 .Л  0.26І 0.4, » 0.6) .  ш т і
C0e.fCu4. t C t i  Sv-« а * * било показано,что зта система
веле температур IIU+VKJUK. полупроводников с «очкой Кі

'р ^ МсГ » .Т .” Г » ^ « "  • мaWЯ" “ ,
’" ЗЮВої Г о Г Г , : ; . «  .  температурної » . = ™

яооті « М »  Тс "80ТОМ'Г и̂ ™ Г « " м , . » Г ї « » ь « 1.т о « . .  
иииякума с увчличением . кжМшіоївнт термоздс в області Т*1
Я8 злектрснроводнооти Р0” ^ ' в парамагш,т„ой областн ,
опяснваєтся по закону янаогяя Фермі. Показаяо.что о і

Внчнслекн зяергии активашш тет чт0 Свидетельствуе|
увеличеяием конаеитрапии с^  р . ^  8КТИВашія в парам!
частности о росте , ем в ферр«.лгнитиой]

. " " £ £ £  ^ у Г т Г о Г ь я с ^ с я  налинем п р и сво й  провод}

иоотя с учетом S ' d  обмєна.
Літературо

і .  Z :  '
'» - , . Х М М . Я -



КОМПДЕШЮЙ ИОШЩДОВАШЕ СИСТЕМИ МеС*л Sv_, Sat (tk- Fti Co)
H. M. Гоумов,9 ,А.ЗйЕазов, A.Г.Рустамов, A.Ф. Сафаров, 
К.Ширянов.

Пздинститут, Баку 
мжігах магиитннх подупроводииках обмен между магнитоактив- 

іо м и ї в ооноанои ноовт косвенньй характер, Позтому анетя- 
Z Ж магнитннв свойства зтих материалов зависят от оорта аяи- 
Првменительно к хромовим шпішелям зтот вопроо иоследован мно- 
•■торами / І / .  Соглаоно / 2 /  температура Кюри хромових xaxutow 

і ,  оодержаиях один магннтоактивний нон, при анионном ва- 
0~$"$«-$увелячязабтся. Ранее /3 ,4 /  нами било показано,

ЮДІ А> и В- катіони магнятоактявни, характер обмена меяяется 
‘умааш ов анвоянов аамвценяв приводит к уменьшению Тс . 
імотоящяй работе іооладрвана алеятропроводкооть ( i f  ) ,  хо- 

ит термоадо ( ) ,  аффект Холла я мвгнетооопротивленяа 
feC*AS*«S« я С $ С г ^ . ,  S c*  (х*0| ОДІ 0.26} 0 .5  и і ) .  
Холла ш магиетос.опротиженне иооледованн в полях Н=500*

•  в температурной інтервале І20+300К,а С' я J  в интервале 
700К.

•  состави являютоя полулровдяикамя р-типа, Сувеличением коя~ 
*ци селена 6* раотет, Рост *L иаблюдаеаоя до х й О .І . Пря 
U  о увелячением концентраций селена умешьшается. С умеиь-

температурн 8ЛЄКТр00р0В0ДИ0СТЬ,К09ф4НЩИЄНТ термоздо 
итоя я пря Т*ТС проходят через мяяяиум. Для воех аніонно- 

шшх ооставов кабледвется ияверсия магнятооопротивленяя» 
ловлено,что аномальний коаффициент Холла оуществеяво боль- 
иормальяий. Вичіслони концентрацій .подвмжнооть а аффектяв- 

Щооа но'оятелей.
■ультати свядетельствуют о пршіенимооти зоняой теорня я ю -  
мяяим матеріалам.

Литература
Щтфеооель,Д. Маттю. Иагшітннв полупроводі ики, "Мир", М. (1972). 

' t i -V і Ш 'у і л *  р.533 (1964).
•дйвавов.Н.и.Гаоумов і  др,Сб."Хмшія ■ фиаиха хальяогенядов*(

Киев,"Наукова дуж а” ,о .67 (1977). 
•дйхазов^.М.Гаоумов^.Ф.Сафаров.fe оршиш 17 Реопуб.хожІ»р,

по фмзи»е,Бвку,о.9Є (1970).
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ВЛИЯНИЕ ШИРШИХ РЕЇКОЗЕМЕНЬННХ ИОНОВ НА МАГНИТННЕ СВОЙСТВА 
ГЕКС А ФЕРРИТОВ ТИПА И 0

Ю.А. Мамалуй, .Ь.П.Ольховик, Л.Ф.Чечерская 
Госунивврситвт им.А.М.Горького, 'Харьков

№ поликристаллах ВаРвц б® 0 , 4^19’ гдв 0^»ДУ>Н°»Е**!
с цельв определения катионного распределения, вияснення малаги 
го упорядочения и оценки вкладе R ^  ионов в знергию анизотропии] 
исследованн мессбаузровские спектри при 300 ft. намагниченности 
полях до 50 хз при 4,2  К, константи анизотропии, теипературине 
виоииос^и обратной парамагнитноя восприиичивости и температури 
рн. На ЯРР-спектрах GJ-,Ду-, Ho-, Et-ферритов наблюдалось упень яв 
относительноЯ интенснвности от І?К и подрешеток по сравненя 
спектром феррита BaFe^Ojg. Зти даннне, а также значення- АТС , 
Я ^-и  08-замещенних ферритов позволяют утверждвть, что нонн GJ, 
Но.Ег также как ион Ga занимапт І2к и 4f, позиции. Оценка отно̂  
тельїгах величин обменних вз^имодействий ионов R -Fe ( j ju * {\

) проведена на основении данннх дТс для составов с оди 
ковим катионннм распределением. Для Ег-феррита с самим слабим 
менон E»-Fe на кривих 6 (Ю  наблвдается парапроцесс, свидетель 
вусщий о магнитном неупорядочении Еї. Зиачение дТс и ЯГР-спект 
Ув-феррита аналогичнн Vn -замещенному ферриту. На спектрах Зп - 

Ув-ферритов наблвдается уменьшение относительной интенсивнос 
2в позивди и аномальное уменьшение интенсивности и изменение м 
баузровских параметров от І2к позиции. Ионн УЬ как и ионн <7л- з 
м ай  2в позиции. На основании катионного распределения, получв 
го по ЯГР-данннм, при учете только спинового магнитного момент
__ __ _ . м п ііг іі «ягнитного моменте ферритов. Найлучшее сос

ветствие зкспериментальннх 
расчетних значений маггсітнс 
момента наблгдается дяя алуЧ 
чогда магнитний момент R І 
типаралелен F e^  данной под|| 
шетки. Значення констант а* 
тропии R -гамешенннх ферриті 

одииакоЕнм катионннм рвспі>еделсппЄМ позволяет сделать вивод с 
отрицательном вкладе R* ионов в знергиг магнитной кристаллог 
^ческой анизотропии гекс^ерритов типа И.

іЖШ і. WI1H
R7* 5 1 * тс п .^в

Ї0.2
К.ІС6
ЗРЗ/ЄМ' 
І  6.3

Gd V 0 и 17,6 3 ,0

Ду 5 5 20 18,0 -

Ho 4 б 40 21,0 3 ,0

Е* 3 б 55 19,0 2,7

Ув І 3 130 17,1 2,1



«ЮС It ИООЛЕДОВАШШ 8ЛМТРИЧВСЖИХ ОВОЙОТВ ПЛЕНОК

8yd 1.М.,Оухвало O.B.
Кити

|ММ ивнекания магвигннх полупроводииновмх материалов
РМеи трояким нами иооледованм особенвооти иамоваимя

іф м ов^о состава,в/иктрмчеоких я других свойотв tun*
в (0 « гх * І) в реауяьтате вамекиия ионов 
конами ш л ем .
““ получалн методом дискретного напилення прояварн- 
итевированянх пороякообравнмх ооедиаениЯ f ^ x C h , . l \ S s. 

и фааовт характеристики пяаиок и иоходннх оседиь 
яи рентгвнографическим и ренти, яоспектральннм,

N магвитооопротиВдвиие -  потеяциометркчеоким метода- 
Мределения характере и типа влектропроводиооти плевок 

.чних вивченнях х бнлк иопольвованн ревультати прова- 
нооладования температурной яавиоимооти влектричеоких 

«Хотановлеио.что иооледуеине обравцм воех ооотавов иие- 
»уру типа япикели и полупроводпиковнй характер прово-

І
увеличении х от 0 до 1 происходит уменьвение более 

Два порялка удепьного алектрооопротивления и на порядок 
И активации.Во всем диапавоне ооставов плеаок внявлеи 
грицательяого мягвитосопротивления.Наибольиие еге вва-- 

* 7  % )  обварухенн в пленках,обогапевних мовами хелеза, 
•новленіше законоиерности концентрацконво* и темпера» 

ивиомиоотей влектропроводиостк иссяедованннх плевок 
втоя о учетои валентности монод, вавимавяих А-повипии в 
ноЯ структурами возмохнооти алектрояянх переходов иек- 
н разішх валентностей.

■ -  е і
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О ВЛИЯНИИ СТРУКТУРН1ІХ ИСКАЖВНИІІІ НА ДИІШКТРИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 
НИКЕЛЬ-ЦИНКОВЦХ ФЕРРИТОВ ПРИ ИХ 1ЕГИРОВАНИИ СЕГНЕТОАКТЙВШМИ

31ЕМЕНТАМИ

Н.Н.Сирота, З.З.Кацнельоон, Е.».Вапова.,ова 
Инотитут физики твердого тела и полупроводников АНБССР.Мик

Как показали наши иооледования / І / ,  введвние малих доЙ 
сегнетоактивних злемзнтоа в ооотавЛІ ферритов приводит і
увеличение их ди^лектричеокой проницаемости £ ~ І0 5)  и онимзн» 
тангенса угла днал-нтричеоких п терь ІО~*) в обмети.о(
них частот при доотаточно внооком /дельном злв^тросопротивл 

В данной работе иоолоховаиа а&виоимооть г , и р от 
состава M -Zo  ферритов, а также от типа и концентрации яе
оцих добавок при разних температурах отжига.

»2-
При м&яом содер

нии сегнетоактивних ионов в шпинели Me ІТеоОь оеакция замеат.Ь+ с *1 *например, для ионов Тіл может ииеть вид 
2Ре3 + Ме2+ + Ті': \  

где в качеотве ионов Me2* могут бить иоїш Ре2+, сиижавциа f  
Анализ получешшх данннх позволил обьяомить характер возниі 

оцих явлений, Механизм возникновения високой дизлектричеокой 
проницаеиости при калом tg$  может бить обусловлен несколькимя 
причинами: кооперативним зффектом злектричеокого упорядочеии 
визванним смеценизм небольшого числа оегнетоактивних нонов из 
центров киолородних октаздров; виоокой поляризуемостьп ионов 
Ре +J удвоенним числом заполнені іх кислородних огтаздров а От 
туре «гшнели по срохненив оо структурою авровекита. Уввличв 
при сложном легировании ферритов (более, чем одно* добавко*) 
зиваетоя о искажением разного вида полиздроа и с разки» типом 
хажений октаздров различними сегнетоактивннми нонами, что 
дит к образоваиив днполей больних размеров, чем в олучае 
ний одного типа.

Рост £ гри замещении ионов /Vi2+ ионами 2л  2+ может бмп] 
внзван увеличением кислородного иараметра, а также склонностьв] 
иоиов 2п +'к  образоваиив направленннх овдзей, что приводит к 
иенив иона из центра кислородного полиздра и опоообствует обраї 
зованив диполей.

і . M /V .Sovta / j  S a s k h tv tr ,  В. l . K a t w d s m J  r  S A a p a * v /h n \  
Pfu/s s ta t s t f  {S'), 100, *1, K39-K42 (1980).
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}ВАНИЕ БЛКХІІЕГО ПОРЯДНА И НОШЕНИЙ КРИСТАЛЛИЧЕОіОІІ 
РЙЕТКИ ферритов со структурой ШПИНЕЛИ

Е.Ф.Наповал ова

физики твердого тала и полупроводников АН БХР.Минок

Лроведен а я и п  возможноетвй експериментального определения 
ближявю по рядка в фврроіпинвлях. Удобним обьектом 

їх отруктурнвх исследования являвтсй оменаннае системи 
растворов со структурой нормальной и образднной япинвди, 

ку вариациисостава поаволявт подобрать такое соотноиение
о рааличним предпочтекйем к теїраадричеакой координации, 

благоприятотвовало би установлений возмокной сверхотрук- 
одной из подреяеток. Уровень диффузного фона вблизи тлло» 

вверхструктурнах линий поаволяет судить о существовании 
порядки, да*е когда дальшій порядок не реали зуетоя.

Раочет возившого упврядочвния катионного распределения по 
аи явинельной структури проведен для M g-Zn и W t-Zn 

і» Соотиояеииа двух» и трехвалентннх катионов позволяет 
оверхотр/ктуру типа ( I t l )  в В-поіреяетке у обращеиннхMg 

, -ферритов, сверхструктуру *ияа ( Ш )  в А-подреяетке я типа
» В-подревеТка у $ejs>HTOBZK(j.5?<>yt ^ W g o ,^ eI , 5 l 04 и
*0 5І  Й*о 5®вІ  5^0^. Для отих составов оценено соотнош ниє 
ивяоотей различних структурних и оверхотруктурннх (для раз* 

Мрмштов евархегр„ хирного упорядоченяя) рефлекоов при рас- 
рвнтгеновок|« дучей и теплових нейтронов. Зкоперименталь** 

картина раооеютя подтверждает отсутствие дальнего порядка и 
ближного, при кого ром кахдий катион отреиится занять поло-

І, в ке Тором его окруяаят катиош другого оорта. Проведена кос- 
оцеяка отевеяи ближнеіч» порядка в иагниевом и нагний-чин* 

ферритах по зколеряивнтальним значенням степени обраиенно- 
при равинх температурах аавалкя. Показано, что катионное упо- 

мміие в В-подраяетке оядьяее зависит от равмеров ионов, их 
я тяоа овявейДА, АВ и ВВ, чай для А-подрвветки.

В ияогокомпоненпшх системах к беопорядку аамеяения добавля- 
я бесйорядое омеяения, наяболев зяраяеяняй для ооотавов о 

рааДичяем катионов разного оорта по равмеру.



ВЗАИМНАЯ Д1ЙФУЗИЯ НИКЕІЯ И МАРНИЙ 

В СЙСТЕНЕ * W *»® »
Л.А.Баюмров, М,Г.Ба«киром,
А.В.Зубец, О.И.Пмковвкий 

Инотитут фиаики твердого te w  и полупроведниио*

АН БССР, Минок,
В твердих раотворах и ферритов иону у 

в ооновной ааннмавт октаадричеакие, в нони in  тетраедри 
положення. Позтому при В86ИМОДЄЙ0ТВИИ ферритов никеля, “  
ферритом цинка. продиффундироваввив ио|ш ЇП феррита ци 
феррита Мі , Мо раоподагавтоя не в уздах, оовободнвви 
уаедпіх в фей»"»' иннха ионов Ш * , MQ , а в тетрвадр* 
положеннях, витвоняя нони Fg в овсбодние уали октвадр* 
оо,ррешетки, Следовптельно, обрааование твердих растворов 
и Йг&| ферритов про текает более одожао.чен твердих рас та 
меЛния типа НІ*СІі • В свяаи о атнм предотавдяет интерео 
вааимну» диффузи* катионов в твердих раотворах ферритов, 
тура которих отвечала би опрвдеденив, как обичних тверди» 
воров замещения, Такими твердими раотворами являются ник 
ниевие феррити, взаимная диффуаия катионов которих и нау 
даиной работе в интервале температур I200-I3I0°G, Табдет 
ритов № и M(j подированними поверхноотяии ставили др 
друга и обхигадн на воздухе в течение определенного врем 
Сваренние таблетки рсзреаали пополам и о помошьв злектро 
аондового рентгеноспектрального аналиадтор* "Микроокан •» 
редедяли распредеденне НІ , М<| . it по толвдне диффуа 
вони обрааоваввегося твердого раствора ферритов.
цменти вааимной днффуаии 3  раоочитвни методом Больцма 
по кривим раопределения Ні . Mfl . Уотановлено, что ко 
цвонная зависимость J  изиеняето* по криво й с иакоимум 
полокенннм в области составов, содержацих 20 >40 нол% Мір 
Так для температури обхига І269°С увеличение кокцемтраіг 
0,28 до 0,90 а т . долей.(за І  принято обме еодеряание МІ 
пртодвт к уменьшенвв J) от максимального значення 10,2  
go VICT ом^/с . В исоледоваяном интервале тепле 
ари содержвяві НІ 0,1 * 0,84 ат.дол. ичменяется акопон 
не ооетветственно ло уравнеїм

| = 6 9 , 0 Ю  ' е ' ^ г  Л - 5 6 , в  е
tsjjp
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О -  ОТРАЇАТЄЛЬНііЕ СПЕКТРИ ОРТОФЕРРИТОВ .
Т.К.Солових, А»П.Гесь 

ty t  фиаики твердого тала и полупроводников АН КСР, Мини*

Спектральние иооледовшия ортоферритов важнн не толькс в 
N ірекия изучения онвргетичвских характеристик. Спектроабсор- 
™ue характеристики оовмеотно о диоперсией вращения плоско- 
поляризации иозволявт определить важние для практики магни- 
Тичеокие параметри ввщеотва, например, получить величину 
тооптичеокой добротности.
В наотоящей работе для получения нагнитооптичеоких характе- 
к ортоферритов оравниваютоя спектри диффузного отражения оо 

«рами поглощения.
Нами подробно исоледовалиоь / І /  спектри поглощения (и пропу— 

ця) оамариевих ортоферритов,о замащеннями в редкоземельной 
«етке (замещеиие оамария другими редкини землями) и в желез- 

подреветке (чаотичнов замещенив железа индиви, кобальтом и 
иом), Сложнооти абсорбционноспектроокопических исследований 
ф;рритов ооотоят не только в необходимости получения очень 
их, доотаточно прозрачних образцов, вирезаемих из монокри -

І лов, но и в оерьезних затруднаниях при встировке образцов не- 
ДЬіой площади. Стандартная аппаратура для отих целей неприопо- 
лена, Оказалооь целосообразнии примененіе метода диффузно-от- 
\тельноЙ опектроокопии /2 / ,  овободного от указанних недостат- 
, Изучение спектро* диффувного отражения порояков артоферрита 
‘рия о ук'дзанними замащеннями показало, что возможна полная 
Итификация отих електрод по половам п о рло щ єн и я  ионов Ре®
0 им, 1000 н*<) и ионов ijft'dO S O , 1260, Т390 и 1600 нм), 

Получена хорошая корреляция межд  ̂ спектрами поглощения 
підпускання) и опектрами диффузного отражения исоледованньх 
тавов ортоферритов.

«А,П,Геоь, Т*К,Солових, Корреляция цагнитооптичеоких и опакт^ 
рмьнцх характеристик ортоферритов, оодержаиіих ионн оамария, 
Тезиои докладов УП Воеоовзной вколи-оі лнара "Навив магнчтни 
иатериали для микроалектроники", с т р . т .  А*хпбаД> І9В0.

,Г,Кортом, В.Браун, Г.Рерцог, Принципи методика измерения в 
опектроокопии диффузного отражения, УМ, 85 , 2 , 365, ( І (/55),
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ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ СВОЙОТВ «КРРИТОВ і
К РАДИАЦИОЙННМ ДЕФЕКТАМ 1

В.Т.Гряцняа, В.И.Коновалов, 'МІ.Марчик, В.В.Семаво* І
Харьковскнй гооударстявнинй ; n m ( a m  І

ЧуВОТВИТвЛЬНОСТЬ ОВОЙОТ' $ЄррНТОВ к вовдвйствив lU J W H l 1 
определяется еоотчоввнявм концеятрвцяй вввдеввих І  ЯОХОДЯКХ 1 
техчологичвских дефектов. Как правило, до 0,01 Дефактов/втои і  
ивмеиений мегнитннх характеристик прш температурах пер**» ЗООв]
на набдюдввтся. |

Некоторие азивввния могут бмгь вафикоировавм яря вявяях j  
температурах а такка в облаотя температур, а ішторої аавясямовя 
свойотв иеняет авак, наприиор, в области визкотеяпературааго | 
максимуме твплооопротивленяя, пяка Клогстояа для «ярявн я ш ш а я  j  
{IIP дЦ t мивимума константи анияотропиа для магяятяай проведи 
вмости М  ,  ивиеиения анвргия актявации влектропрвв»д»о*і#| 
В работе пряводятоя акспериментальнне температурена ями ся поеті і 
аН  , u  , 0  до и после вводавм раляационша дефектов j 

раалячвой пдотяости и аналиа ваблюдавяихся аффвктов, .
На примарах ясследовавяя магяитюго гяотареаяоа и д Н і • Ді| 

я посла облучевия показана рааличнаЯ уотойчмвость свойотв петля 
гиотерезмса в диапазоне полай (0,5 — 5 ) Ие * Введевве дефакто*' 
проводилось пучком алактрояов о акергией 5*-І2 МаВ. йоходя яа 
обааружаннмх яамевевяі аИв ,  ^  • * ***** гяотареаяеа
предлагаатся их обьясвекке «а асяова воаяввавцях ю>Д Двигав®* 
радяацня яеоднородвоем* магкятной структури тява ¥  « ч у  
по характеру * вроовлвнкям яе оовпадащай 8  з>яа тала п а в » * .  _ 
расомотреви воаиоквостн оовдания нрмборов яа ееяава геверачди , 
яалученяй териадянамячаокя варавяовеоюшя ферро- я аятвфвррі»- 
магватякамя. В посладвем влучав яоточяяквм т е р в ц я я  л**л*кя  
-фврронн", переявлучшмріе аяаргяв аа о м *  воаиякяоваяяя р ш ю -  
цяовямх яаруяаяяй
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МАГНИЇО -НЕЖВИВАЛЕНТі Ш  ОШЗДРИЧЕСКИБ ШЗЩ1И 
ИЗНОВ КЕЯЕ34 В Ni-Cd. ФЕРРИТАХ

Ш.М.Алйев
Институт физики Даг.ФАН СССР. Махачкала

Ойююгся результати исследования аїфекта Мессбаузра на 
TFfB ферритах шгагаелях Ш ^ С С І ^ О ц  (X = О; 0 ,05 ; С .І;

і ОіМаружею, чю  с замещением ионов никеля гонами кадмия в 
Ь**“яетке феррита возникают магнито-незквивалснтние окта- 

ь п о з и р н и  ионов жедаза. На рис* показана мессбаузров- 
(«Мхтрн ферритов, снятнх при Т = 295К. Спектр никелевого 

(х  е 0 ) представияет собой суперпазітцню двух зееманов- 
отетов равгой интенсивноста, соєїветствупцих ионам

і > А- и В- подрешетках, что сввдетельствует о полной обра- 
“  Феррита. С замещением ионов никеля ионами надлия иктен- 

первоначальной в  -  компоненто спектра уменшается 
і ) ,  « т а  оогтасно гатионноад распределению в N i-cd . фер-
ь Н ? Ф - х ) А[ / І / ,  она долкна

билаиапротив расти. Однако, одковремен- 
нб о умєншвнием интенсивносги в~ ком­
понента , происходит искажение фронта 
яишй мессбаувровскях опектров. Исоле- 
дованид, проведеннне во вношнем маг- 
нитн м поле, показали, что в местах 
искажений возникают новне линки погло- 
щеш'ч, обусловленнне магнитно-незкви- 
валенишия октаавдягаесташ по. оиями 
ионов «злеза. Причем, сверхтонкие маг- 
нитние поля, действующие на ядрах ионов 

«,*» » жвм -я 3 неаквивалентннх В-позюдиях, 
вначительно отличаются по вед а\.ле .

Показано, что причиной возникно- 
вения магнитно-незквивалетннх октаздри- 
ческих поаицйй ионов железа в замещен- 
нк,: ферритах, является статистичеокое 

У,гч(сек распред^леийа диамагшргнкх ионов кад- 
П Ь'ИЯ В  А~подреиетке.
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МЛГНИТШВ СВОЙСТВА СИСТЕМИ Со,.я С ая C%^Ss

З.А.Зйвазов, А.Ф.Сафаров
Г ̂ діне ти тут ,Беку. ^

Соглабяо / І /  в хялькогенвдннх хромових апиналях наблвдаотея 
евврхобмениое магяятное взаимодвКствие, кот<уюе включает Сч-х-С*  
вааимодействне мваду йлмкайшнмі аонамі Сь а такте С* -х-м -С *  
жли £ * - * '  fi-X  - Сх. взаю^рйствня мевду вторнми и четвертим б*я- 
кайоими парами вояов C t . По з тому твп магяятного упорядочения, 
а также кияетические параметри значятельяо должяи зависеть от оор~ 
та аниона в А хатяояа.

Е наотоящей работе пряводятоя результати исследований пмамаг- 
яятаой воспряямчявости я иамагняченноотя сястемн м>,_, СиА С%л  5+ 
(Х*0{ 0 ,1 ; 0 .2  я 0 .3 ) .  Зта система являетея фврримагнитной полу- 
ь^водаяковоі сиотемой с точной Кори вблизи комнатной / 2 / .

Парамагнітная восприимчявость исследовалась в янтервале темпе­
ратур 260»700К, а намагииченяость в полях до 40 кз при 4.2К.

Усмяоялеио.что во всех составах вплоть до 40 кз наблвдаетея 
магяятяяя яеяаснваемость я зФфєктиеннй мвгиитннй момент,внчислеи- 
вий я» темверзтурной завясямостя високотемпературного участка воо- 
лришгавосга, значительно больше.чем магнитний момент три 4.2К. 
Анализ полученннх результатов показнвает, что система «>»-л м*л Сгл 
обладает ш ш й  мегнитяой структурой, при Т*<ТС предпочтитвльной 
являетея вежодншявариая типа Яфет-Киттеловая, а при Т>ТС Неелов-
ская етрукутрв,

Соиоставлеяие експериментальних результатов с существуицими 
теориямв евідетмьетвуют о яеполном замораживании орбитальянх 
момеитов.

Полученние результати обьясняются исходя из зависимости оверх- 
обмеяа от степеня заполивняя и ^  орбиталей А я В катио- 
ЙОВ,

Література
I ґ*У- Х . Е В В  У.5,д/в.4,р.840(1
г! 3,А.Зйввзов,А.#»Свфвров#У.С.П9яабекова.Неорг^м8Тер^,т.І4,* 10
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ИЕ ОСОВЕННОСТЕЙ СТРУКТУРИ НА МАГНИТНЦЕ СоОЙСТБА
овскитов с  о€ ( з* _ з^-злим ент )

Н.П.Вобрншева Б.Я.Врач Н.В.Чежина 
ЛГУ г.Ленинград , СГУ г , Сиктивкар

В целях иаучения характере межатомннх взаимодействий 
руитуре перовокита проведено исследование ряда твердих 
іоров олохньїх окоидов С O j !содержачих
V,e“®HTU ® W X  Jtgt-x WQg ) и трехвалентном

°Ч-К °Й ) соетоянии. В раду двухвалентннх злемен- 
Иооледованн Мп , іе. f Co t Ні , трехвалентннх -  елементи 
рома до никеля.
ВСе твердне растворн.оодержащие от 0 ,5  до 15 uo^S 

НеСОе синтевированн керамическим методом,проведчн 
генофазовнй и химический анализ, Р ентген ос тру ктурньіе 
дования показали, что твердне растворн вольфраматов 

ктеризуютоя упорядоченннм расположением атомов вольфра- 
переходного елемента, в то время как антимонати пред- 

ляат собой неупорядоченнне перовекить. Обнаружено нали- 
тетратональних искажений решетки,которне наблвдаютея 
■сех двухвалентннх злементов, а для трехвалентннх отсут- 

для кобальта и никеля и нарастают при движении по пе- 
справа налево.

Исоледована магнитная восприиичивость твердих раство-
•  интервале температур 80-460 К. Показано,что в упоря- 
нньїх перовскитах существуют плоскости,содаржащие атоми 

11) с параллельним расположением спинов,что приводит к 
ленив ферремагнитной составляюцей обменних взаимодейст- 

.Роль ферромагнитннх взаимодействий воарастает при пере-*
•  от мирганца к никелю. Для трехвалентннх Зе£-злементов 
'вдаєтея тендеяция с увеличением тетрагональних искаже- 
к появленню низкоспиновнх состояний, в частности у 

ранца и хрома, абсолютно нетипичннх для зтих злементов 
Оксидних системах. В работе обсухдавтся возмажности 
ики параметров, характеризуючих магниткне свойства 

систем.



ИЗУЧЕНИЕ ГШ М -О О Д Б Ш Щ И Х ТВЕРДИХ РАСТВОРОи НА 
OCI1QBE ОЕЛШОХРОМИТА І.ЩЕИ,

А.В.Рззанцвв,И.В.Гордвев,Я.А.Кволвр,к,.ДЛрвтьякзв 

ІДУ им. М.В.Ломонооова.ХишчаокиІі факультет

Тверпзфазньвл синтезам вили получани два ряиа твердих расі 
ров на оонове салензхрзмита кеди Я Си Си f l)  j

счг Я*+ (В) .0  памощью рвнтгвнзфаззвогз анапиаа уотаі(
ленз.что в оиствме / І /  сущвотвует непрврнлнкй ряд тверадс расті 
а в сиотеме / I I /  їблаоть твердім раотвзраш ограничвна /0#у«0,б) 
МОЕЄТ бить обьяонено ИвВ08М0Ш00ТЬ» полученяя КаТИЗВДеЛкЦИЇИОГІ 
селенохромита Ga%kC*,,&*s оо структуро^ шпинели.В оиотвме ) 
обнарукено пзлзжительизе отклзиение перизд*. решетки от законе 
Вегарда (ом.тайлицу І ) ,а  в оиоТеме / I I /  перизд решетки увеЛичад 
ется прзпорцизяально концентрации галлия.

По даннод измерений електропроводизоти и магнитних измврі 
образцц системи Д /  при х>0,10 и образим. сиотеїщ / I I /  при у*0,1 
й..іеьт метадлический характер прзводимоати.а состави с к*0,05 и 
оСладают спантанпзй на.чагниченнзстьь одне комнатнзй температурі

ІІнтереснз отметить, чтз в протийополокнзоть вшеуказанним 
лешщянм твердим расмораі.',анапогичняЛ еульфшіньї система * сц< 
( i имеет ограниченйую область гомогенності!,а сі
ма у cu ctt a ll -  ( і образуат непреривний ряд твврдиі
jacTfiopoB.

Перизд 4 <шя І 0Ш) І,Ш 6 І'ОЮ l.OHO t  o m  t.OioOi'OSHiflMi
реаетки(км)

Таблице І ,
’Лз!!еневие пвриода решетки в ва; іси м зсти  з ї  оостава в 

системе X СиСгн£%, -  (*-*)
-ХШШ17Т о он о,к а а  о.4 <ks е.й а г  м* «*
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ШОТБРНЛН модель МАГНИТНОГО ОООТОТНИЯ РЛЗБАІШНННХ 
•ВРРИМАГИЙШОЗ В ОШОТИ БЛИЖНЕГО ПОРЯДКА.

Єфимом Н.Н., Мама дуй Ю.А., Ткаченко Н.В. 
Говуниавроитег им.Л.М.Горького, Харьков.

ітв проввдояо нвучение блтшпго порядна в разбаяленньїх
* < х « O.S; 0 ,5 ; 0 ,7 )  и
,Щ 0 ,6 } 0 ,7 ) , При температурах вмиє точек Кори измеренн 
аввисииооти ігамагниченности в полях напрйженноотью до 

Температура,при которой намагниченнооть становитоя линей- 
•иііией поля, считается температурой різруиения бликнего по­

гоїв 8Т0й температури ферритм иаходятся в парамагнитном 
и (пврампгнитная вооприимчивовть описнвается законом Нее- 
тяжяинооть облаоти ближнего порядна в зависимости от сос- 
тавляет 30*30 град, В полях Н>ІОкз намагниченнооть как 
поля и температури хороио опиенваетоя завиеимостью анало­

їв иисим ос ти намагниченности оуперпарамагиетика в пределе 
полей (подход к наониению).

ц описання магнитного ооотояния разбавленннх ферримагиети- 
алагаетоя кластерная модель. Образование кластеров обуслов- 
ровномерннм распредєлсішем дгамагнитних ионов Ztf** в решет- 
та, так что больивя часть их долкна находиться на грани- 

отеров. При та кой оитуации ос̂ меїшоє взаимодействие гранич- 
Ов из различнах клаотеров будет слабее внутрикластерного 

іовательно, температур разрушения овязи меігду кластерами 
температури Тр, разрушаочей внутрикластерное упорядочение. 
магнитний порядок в кристалле оуществует благодарч обмен- 

•имодейстіию мекду кластерами, т .е . Тс является точкой Ко- 
Т^Т< Тр суоіествувт устойчивие образования -  кластери, 
ие спонтанной намагниченностью; корреляция между магнит- 

Оиеитами клаотеров отоутствует. Под действиеи Т и Н поведе- 
кой системи должно бить аналогично поведеиию оуперпарамаг-

рамках предлвгаемой модели,с учетом вероятностеа разрива 
X связей при различном содержаиии(х)диамагнитннх ионов 

•ни расчети размеров кластеров. Независимо размери класте- 
очитани из експериментальних денних по зависииостям Уг/Н). 
тати расчета обоими методами хороио соглаоуится д ^ г  с^дру- 
зчерн кластеров изменяптся в п^еделах (3+І)»ІСГ см , 
ясь с ростом конце нтрации «?"* .
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ОССЕБННОСТИ ПАРАМИ POP «UP ОШДИШМЕИИНЦХ «РРИТОП ТИПА

’В.Д.Яапорояский, Р.И.Иванова.Н.Т.Малафаев.А.А.Мураховский .

Гярьковский Гооуниверситет ии.АД'.Горького,
Харьков.

■ г— Проведено исследование сиотвич полинристаллических твкої 
ваннчх гексагональних фзрритов оистемч М г всі Sex Fhb-* On [N>1 ■ 

t\ в температурної! ните рвала 77 К-800 Н статическими паї 
дами и методом ферромагнитного резонансе (№Р) в диапазоне чав
2 2 .5  * 89 Гги.

П 

8

S ~+Введзнив ионов я кристалл 
ческую решетку W  -ферритов 
водит к уиеньаению 6||ЄКТИВН0Г 
поля аниьотропии Нд от 12,6
І  ка, удельной иа иа гничеинорт

ІЬ  онщения от 70 до ЗО
290 К и точки Кори от 790 до 

%‘ І2  дяя х»0 и х*2 соответсївенио. 
Х-0  кривчх HQ(T) , приведеннях на 

оунке, обнаруяен излом.темпеї 
ра появлення которого так хе 
оит от фазовогс состава фаррЦ

По дайньм/І/ионя за|
от ігактически все 2d  -позиции о пятикратной координацией в 
блоке U/-$<зрритов уже при х » І  и лишь затеи статистически pad
келяптся по н і  ,6 §| позииияк. 8то приводит к разр-іву главнцх
меіїйчх гвязей -2d  -nft  , -W a в даиичх соединениях И |
клочает основной вклад в знергио анизотропии от ионовF* в 2\ 
позшиях.

Ослабление обі>енного взаинодействия и обиее уменьшение 
Г Я И  анизотропии приводит К  пониже H M D  всего спекг,а опиновчх 
ферритов W  я создает предпосчлки для наблюдения об
го резонансе.линии которого бчли обиаруненч в спектрах поглоа  ̂
W? исследгвапнчх Ферритов по аномальному ходу частотио-полеї 
зависнуостея в областе температур, ниіе температур* излої* 
wix V (т).

/І/ Р.А.Сиво*. Х.Е.Ррсизия, Х,!!.%йцев, Р.И.Иванова
Ю Т. fg . 6. 2195 -  2207. 1975 .



-  чз -

ПРИНЦИПИ fOPHUPOBAHim КРИСТАЛЛИ4ЕСК0*І СТРУКТУРУ 
ГЕКСАГвНАЛЬНсІХ ФЕРРИТОВ

Л.М.Летик, В,С,Тихонов, М.Н.Іипко

Знергетнческик инотитут, Иваново

толом еф ек те  Мбаобаувра изучени процесси, протекающие 
мировании криеталлической отруктури гвкоагонольного фер- 
*ЧЛ»* Иоомдованние обгекти полученн керамич^оким опооо- 
твмпературах 900-І600°К о использованивм карбонате бария

Становлено, что при температурах ІООО-ЦОО°К решетка фер- 
образу ется пооредотвом диф$узии ионов Ь«і‘*в л - ї *40 „  

кленин промажу точних фаз, При атом в синтезированних оо- 
обнаружени более оильнив локальние иокажения пятикратно 
ированних позици і ионов І***,чем в монокристллических.

4 оонове мвообаузровоких данних поотроени кинетичеокие кри- 
рдофазной реакции ои н теваВ Л ^О ^ определени параметри 

мичеокой кине тики, указиваищие на правомернооть иодели з а -  
обрааованив аля гексагонального феррита / І / .  Показшо, что 
иперотурах ІЗСЗО—Х500°К образование втого феррита такяе ли- 
«тся диффу зионннш процесоами. Сраві ниє експериментальних 
етичеоких кинетичеоісих кривих, по луч енних для у казанних 
»тур на оонове ряда раоомотренних моделей, оьидетельотвует 
-«носі») формирования ферритайвЛ^о^черев промежуточние 

*

Покааано, что ивменвние параметров м^бауароаоких оявктров 
р ГІ\  которий приоутоть.аал в ферритах после виооко-

^атурной обработки, являєтоя оледотвием структурних превра- 
, протек&оцих в триокоиде железа.
На основа полученних данних оделан bu bo ,” о применииооти мй- 
поотроения криоталличеокмх реиеток бинаріїих соединений для 
иения закономірностей формирования с т а т у р и  феррита W 4*< v

•тьяков Ю ./. Твер;офеадіне реакции, "Наука",М, IS78.
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їврш чю кое т т т м ,  а-фактор и даіалектричеокля пюни- j
ЦЛКМООТЬ ТВЕРДИХ ШИНЕДЬШХ РАСТВОРОВ (7пЧг0ч)с ( Ре»Оч)ю 

Б.В, Вврокой, А.И. Курувин, Я.Н. Маямнинг  ̂ Н.М. Федором 

—V _ Гооуниввроиїат, Перш.

Твердне рясгворк готовились кврамическим споообои. Кп;і 
вн« тврмичвокого расширения опре являли рвнтгвнографичеоиим 
«ом і  ш«*реале темпе ра*ур 25-ІОО°С. Иовлвдованиеферримагнит* 
реаояаноа яозволяло яай*и едактиянмй ^-факю р раотворов. Дай 
определвния комплвксной дяалекіричвской проницввмооти в децяі 
ровом дяапавояе вояя вил йрямеяея метод "двух толщии". Концви 
циояше ааввоиности ковффициевта термичвокого расширения А 
а-факторе и їм ринв рвзонанояой яривой лМ , деиотвительной 
мвммой £" частей дяемкіричеояой яроняцаемооти ивобраменм от 
отавах.

О/Lb O.S 0,?б 1
—  С

II

Ю т 
ч

2/5

9  * гц

Я

і  1
9,1

€ 2Р О 0,29 0,6 0,76 4
—-с

В исследованинх ялииельяьіх растворах интервал концентран 
0 « С 4  0 ,5  соответствует равномерному переходу от обращениого 
половевия катионоз к нормальному. При 0  0,5 расположение кат 
нов нормальнеє. Кривив А(с) и а(с) имвм по два ливейньїх у час 
ярактичеоки соответовупмих у казанним интервалаи концентраций, 
лов волило йгтврпретировать зти кривне методом клаотернмх комі 
яентов с учетом лимь дальиего порядка. Излом кривой лН(с) и най 
симумм кривих £'(с) в £*(с) располокени вблизи С=0,5, т .е .  на ті 
яияв двух концентрационннх участков с разннм раслоложением каї 
нов в мпияельной реяетке растворов. Воамокно, что резкое возрв 
тание £ ' и £ ' в районе отмеченной концентрации обусловлено xaj; 
те ром ближнє п. порядна.
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и а ш ш і  намагшншжюїи аиадош о и одш ицого
«ВРРИТОЗ ПРИ ТЕМПЕРАТУРАХ ІИДКОП) ГШ Я.

З, Н. Кузнецов, fl.Н,Держаченко

§изикй-ї#хничвский ииотитут ДЯ УООї, Донедк

работе / І /  сдахаа внаод о частвчней овраценнооти закадан- 
ПШ  °0 Ї п Г Є я щ  , чте подгввсщдвно н результатами* f  -

о них иамвреник /2 /  ; при втом н&йдено, что аакадвннив ет
0 циаковия фввриї оорвщвй прийдизптельнв аа два процента, 
ї по а?№ даднш» нваозиоіно вичего сказать в той, доста •
ЇЙ аамвщеняя 2 % ионоь 7j%* в А-уздах шіинєльвой крио -  

Моя рчшетки нонами f lg  для яознмкнования феррииагне-
•  Ж п П ь О ,-  Хот« при «оннатнои Температура оОрадеихив 
шПрСіОч п&рамагййтвн, не иокдвчвиа возмохиооть того, 

магнетизм в того феррита вроявитоя при температурах зна~ 
и т #  кампаткон, нанрииер, яри ІО -  20 К. 
решія нанагничвнноети зм м виивго « отомжвнногс 2 п Р е  (X  

nhuc в ебдаети тешшрьтур хилкого геднн, воєводили зам ів-.' 
Ч*о феромагнетизм щ закадеиввм #е везюшавт
до темцератури хидмого гедии. Вавдидаемое хе увадичеиие 
Чвннооти аакадвняого Z a A f c O ,  ао ораанзнал о неменао 
гвюі визвано, ао-аидкном/, уодохааимеи накоддкнеариовти 
нитаов отру «тури,
мори 'іша ивмврення цьашоюн іНр£ите во ш ам и , что в * . 
•інооїь аададениого СеіРшя Цц вдвоє н ам , мехеди у зака -  
W  * визвана# по-видимому, ке катаонции аерерае-. 

ниєм, а меводмшм иашнением д. ;іввтьоот* «ге кристахдиче-. 
пматкк ари награваний вед ааладку. Но^мднкому, путей зака- 
я нввозмоіно вафяксхроаать виоокотеиаературіміе катиовное 
■“ІЄНИ* * C d fi fy (h *  в*0ХАване ври високих темаературах 
X аоиовСа в 8-у зли визивне» в них стиль еадьние 
чия, что ари поадедущеи охдаддемиї j 'зетка релаксирует 

івокх во окороетьв охладцония,
Литература

.Архаров, J.M. Кузнецов. Докд, AH 07JP, гі> . 7<* ( Ш ц  >.
ІДузнецов, й.Д.Чечерскли, а.іі.Роиаиов, У«а, *из. а 
, ІГ8І (  1975 ) .



ЗАВИСИМОСТИ " СОСТА&'ТШІШ’АТУРАг-СВОікЗТВО" в  и іш ш ш ш
ТВЕРДИХ РАСТВОРАХ СИСТШ U-Ua-Mn-О (М«Н1,0оіМ«-А1,0г)

Е.Г.Костицнн, Ю.В.Голиков О
. _ Институт металлургни УНЦ АН СССР, Свврдловок

Для прогновироввгаш и опиоания ряда криоталлографичвс 
фивнхо-химичеокях овойотв шинельних твердих раотворов в ра 
трнваемнх оиотомах иопольвован кваеихимичеокий ва; вант 
кластерннх компонентов / ! / •  Првдлохена модель, опнонваицая 
лизувдиеся Валентине ооотояния катионов и их раопределение 
ивталличеоким подреиеткам шшшели t

МхИвуМПз-х-у0* “ MpxUeqyMn1 -p x -q  У[Мх( 1 -Р ) (1 -в  ) М8Х( 1 -р )  

М9у (1 -ч ) 1<nqryMn2-X< 1 - р ) (2 - е )  - у  (1 -2q  (1 

Mnx ( 1 - p ) ( 1 - e ) - q y ( 1 - r ) ] ° 4  *

где в . о Д Д Я М - К і и я - о  для це » сг, в квадратове 
мещекн катиони в октапозициях.

С учетом незавнсимих реакций мааду кластерннми компон 
построена система уравнений, численное ревение которой поз 
рассчитагь зависимооти "соста&-температура-овойствон в рас 
г м а Ц ит твердих раотворах. Необходамне температурние аави 
ти констант раЕновесия реакций вичиолени на основании йме 
в литераіуре данних рентгено- и нейтронографія, а также по 
женив гранявн растворимооти тетрагонально-иокаженной фази 
бической. Рассчитанн концентрационине и температурние 
ти параметров катионного распределения, упругости даосо 
параметра алементарной ячейки я  др. ряд» шпинельних твер 
творов в обоуадаемнх системах. Удовлетворительное ооглаоие 
расчетншш и експериментальними денними оаидетельотвувт о 
рвктиооти преддоиенной крисїаллохимической модвли.

ЛИТЕРАТУРА
І* А.І .Мені, М.П.Богданович, Ю.П.Воробьев, Р.Ю.Добро

В,М.Камноов, В.Б.Фетиоов. Состаадефектнооть-овойотво тве 
фаз. Метод клаотерних компонентов. М., "Наука", 1977.



САПОЖНИКОВА З .Я ., ЛИПАТОЗ П.В., ОБУХОМ А.М.,
НИШИНА Ф.К.

связь алшрохимнчвской акгишости исходньк
МАТЕРИАЛОВ 00 СВОЙСТВА Ш ФЕРЙГГОВЬК ИЗДЕЛИЙ 

« ' '  **
И8 основ;-нх задач при серийном производстве форрптовнх 

яв.лется псдбор исходннх снрьевнх материалов по активності! 
воспро изведекия свойств от партии к партии.

из критериев. активности снрья является ее електрохишгчес- 
ость, определяемая по методико, разработанной в НИИРЗ гор.

і  внедренной в промншленном производстве ферритовнх изделий» 
, что окись железа составляет наибольшкй процент в соо- 

ового изделия, измерялась злектрохимическая активнооть 
Мфтии окиои железа.
оснований имяпцихся статиотичеоккх данннх показано, w o 

|Млеза от партии к нартли отличается по содержанию ^ -  фази 
—. раотворимой фази. Найдена область процентного содержалия 

фази для окиси железа, обеовечивапцей високий процент знхо— 
изделий о заданнши > адектромагнитннми параметрами, 
еление злектрохимичеекой аетзгааости окиои железа давт 
ь прогнозировать ориентировочннй процент вахода годних 

к корректировать технологический режим синтеза

і н і е р а і у р а ї
• Бабич З.А, Литюк Л.М. и др. "Технологая производстве 

изделий. Вьісшая вясола", Москва 1978 г.

Сапожникова З.Я, Рьйзенблат В. М., Климов В.В. "Возмоинооти 
ерсметриче ского анализа новерхностннх олоев порошкових сио~

Вовооюзное совецааие по иолярографии.
Сапожникова З .Я ., Кригвр З.М., Маояова В.М., Марковоюііі EJB. 

нная техника оерия "Материалн", 1977 г . ,  випуок ?.
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0БРА30ВАНИЕ ФЕРРИТА-ГРАНАТА ЗРБИЯ И ПРАЗЕОДИМ- 
ЗАШЩШШХ НА EFO ОСНОВЕ И8 ГИДРООКИСЕЙ МЕТАМОВ

Чалий В.П., Макарове З .Я ., Гавряловв Л.Г. .Двашгьче'вію 
— Иізтитут обіябй я неоргвняческой хямвв АН УССР, г.Киаі.

Методамі дифференцивльной термографа*,'хнмяческого, квче* 
ввнного, м. колячественного рвнтгеїіофааоїого аналязов, ИК-спек* 
копай, ивмереняя удельной ввмагниченноств насищання изучеіШ зо 
вяя а мехаиязм обрааоївнкя фвррмта-граната арбяя £13  FksOig 
8авискмостя от опособв осажденяя (совместяо, дробно н рвздедьво 
гядроокясей Ег(ОН)з в Л'РеООН , взятих в ооотиовеяия І

Уотаноілеин температуримо внтерввлн начала я водного зав 
певая реакція ферряюобрвзованяя Ег-зП^О/а пря температуро с 
меотно (700-900°),- дробио <700-1300°) я рвадельво £700-1450°) 
жденннх гядроокясей арбяя я железа (В).

Доказвво, ч*о совмеотно оовжденнне [Off/ з  - Л -FkOOH  
(3:5) заметно отличзются по свояи овойствам от вндавядуальшх 

'’роокаоей а предотвіляют рентгеноморфиое ііоламерное зоедяненяе 
устойчввое до 650°. Прв повішення температури проквливаняя йо 
лявтся крнотвдлачеохая фаза феррята-граввта зрбяя, прачем рев 
в ооноввом, зваеріаетоя аа 10-15 мнн. Прв другвх опоообах оов 
вав наряд? о $азой граната начавветоя одновреиевиая крмсхаллі 
цяя ортофаррятв зрбія ЄгГс 03 (дробное) в окяолог 0$  
JrP tiQ t (рвадельное), приблязятельно в ревних колачествах. |  
температурах ашю 1000° реакцяя ядет нревмучастаевво аа счет в 
амодайстввя Є гЯ О з  в •по дяффузионному не
нваму.

Установленії пределн аамецавая а феррмте'•гранате £гА-я)Лх 
получейном аа ооамеотно оовжденних гвдроокяоеЖ Е г (0Н) $ ( /?  
н J.-ROOH, а также законоиерноота в яакеневвя дарамесро» вх 
ствллачеокой peaetxa в наганних овойотв.
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И8УЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ТШ051АГНИТН0Й ОБРАБОТКИ НА 
СМІ5СТВА НИКЕЛЬ-ЦИНК-КОБАЛЬТШЦХ ФЕРРИТОВ

ичок, Т.О.Демьянив, Н.В.Кобря, О.Г.Зербицкий, А.А.Ксоарвв
Пединотитут, Ивано-Франковок 

♦кіко-*ммическив овсйотва никель-циак-кобальтовьпс ферритов 
тнутих тврмомагнитной обработке опредвляются режимом тврмо- 
ной обработки и оодержанием ионов кобальта а никеля. 
твии тврмомагнитной обработки николь-цинк-кобзльтовьіх ^зр- 
учеличивавтоя козффицивнт прямоуговьнооти иетли гиотереви- 

•личнна мекоимальной к оотаточной магнитной инлукции, умень- 
л начальная магнитная проницаемость и возраотает максимаяь- 
гннткая проницавмооть. ПоложенийJ4max омвщавтоя в сблаоть 

их вначвний напряженности магнитного поля.
Уотановдено, что изменяется тонкая отруктура и параметра 
узрово'ких и рвнтгеновоких спектрсв поглощения железа никель- 

кобальтовнх ферритов, водвергнутнх тврмомагнитной обработке. 
ся и раощепляюток крайние ликии ^  -резонансного оиектра№л  
емих ферритов, и8М0Няетоя ооотновение интеноивноотей ляний 

•тотвующих okts-  и тетрапозициян, уввличиаается химшеокий 
и квадрупояьнсе раочепление, уменьиается величина аффектиз- 

магнитного поля ва ядрах жеяеза. Смацаетая знвргетичеокое 
•ниє оервдвви К-края поглощения жеяеза в сторону коротких 
я повилаатоя нятеиоивнооть коротковолновой чаоти опектра. 
Показано, что воледотвии тврмомагнитной обработки никель- 
яобальтових ферритов иаиеняетоя електронная конфигурация ио- 

яелвза, в опредвденном криатаалографичвоком направлення иока- 
оя криоталличеокая ршетка я имаат квото измененвв локального 

внкя ионов жеяеаа разнрваивнтннмн нонами кобальте я никеля.
В процеоое тврмомагнитной обработки происходит направивннов 

ядочание разиова левтвшс ионов жеяеза, кобальта я никеля. Упо­
вні* прояоходи* как отдеяьннх ионинх пар *ак
очних яонов кобальта а вяквяя путем нонной в •явктровйой 

авв. Злектронная диффуаия ооущеотвяявтоя по охввв sc
+ J4« * * мвжду нонами, нрходящимяоя в одяняко- 
криотаяяографячеоких положеннях.
Обоуждаетоя мехвнвам вовникновения нвведвнной магнитной ани- 

ропяв в някель-цвак-кобальтових ферритах, подвергнутмх термо- 
Гнятной обработке.
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ИЗУЧЕНИЕ ГОРЯЧЕПРЕХОВАННИХ «АРГАНЕ"-ЦИНК(®МХ Ф1РРВТС 
РЕНТГЕНОСПЕКТРАЛЬНІМ И МВССБАТЗРОВСКШ МЕТОДАМИ 
П.П.Кяричок, О.Р.Яцура, В.ГГ.Пащенко, С.Н.Михарокяі, 

М.К.Йцура
іівлно-франковснія педагогичеіжий ннетитут ж.В.Стефаиі 

йввно-Франковск

Проведево качественное и количественное исследование 
твого состовния ионов железа я марганца в нарганец-цюжовнх ] 
ритах, взготовлеьнах методом горячего прессования при вю оі 
давленнях, Горячее прессоввние предварительно оформ оваинях 
раацов осудестііляли прл одннаковом температурно -  временнс 
жиме /1360° -  І час/ я различннх давленнях горячего прессої 

7станоЕлено, что увеличение давленні; горячего пресеова| 
благоприятствует пониженні) соаержания двухвалентинх нонов 
аа н трехвалептннх нонов марганца. Увелнчение давлення горя 
преосовання до 450 кг/сн2 прнводнт к 1002 с одержаній) маргм 
н железа с злектронної жонфнгурацией 3d5. > _

По мессбаугровским спектрам поглонения Fe57 расочитанч] 
величини хтпіческнх одвгоов н ефективного магнитного воля 
ядрах Fe57. Установлена корреляция не жду наменением велич» 
х м  п е с  кого сдвига н алергетического 'положення К-края погл 
ння железа. Наблюдаемая корреляцяя обьясняется изменением 
тронної плотноотя 3 d  -  алектронов в обьеііе атома железа, 
ран являетоя оледствием направленвогв упорядочекия н пвре[ 
дельния ионов в 'у  злах реиетки.

Наружение равенства магнат них полей на ядрах Fe57, 
t a H H u x  по вяежаям и в ну тре наш линиям свндетельствум о h b j  

релаксацнояннх аффехтов н отоутствии мнкрошшряженяя.
Показана взаимоовяаь между оодержанием двухвалентннх 

желева, нестехнскетрие* я X  в маргаяец-цяповоЖ феррошп* 
Предпрянята попатка огіьжснить измеиение своаотв горя 

оовакнмх марганец-цннковмх феррятов на основана* д а я т х  об 
•лектроиио* структуре ионов, обраяущих феррит.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЗХШРОННОЙ СТРУКТУРИ ИОНОВ ІЕЛЕЗА, 
КОБАЛЬТА В ЛИТИЕВИХ ФЕРРИТАХ С С ОДЕР* А НИЮ КОБАЛЬТА

, П.П.Киричок, О.Р.Яцура, М.М.Яцура, Д.^Бондарев 
Квано-Франковский педагогическид институт 
ш. В.С.Стефаника

Методами реятгеновской н мессбаузровской спектроскопни 
ю влияяяр термообработки на алектронцув конфигурацив 
железа, кобальта литий -  натриевнх ферритов с оодержа- 

кпбальта. Исследоваво язмененле то;;кой структури и 
;т ического поле»'-/'в* характерних тотек К- и L -  
ров поглоцения ж «езв, кобальта и КоС -группн линка 

М, кобальта в зависимсстя от уоловий термообработки. 
■•■гам К 4 .  -  линяй вичислена величина зффектявного за- 

\ юно» ке леза, кобальта.
По месебау а рове к ж  спектрам воглецения определеин ве~
"  химического едвяга, квадрупольяого расцепления, маг-

о поля ва ядрах Яе57 $ завіс кмости от количества ионов
• аамеяенннх ионааи кобальта. Установлена корреляцня 
ижевепем зиергетяческого полояеняя К -  ярая поглозд- 

ttju sa  и ьеличяно* химического едвнга.
Показано, что термообряботка при температурах от W 0  до 
игаеняет злектроннув конфигурацию яонов, обраауюмях 

ферритов. ’
Обоувдаєте я вол рос о неханязме ізкевения алектронної 

рн ионов железа я кобальте в завмеямооти от рекика 
отки тармоотабнльннх лятий -  натрммх feppcros, 

нках кобальтом. Обьжзняетоя влмямяе злектроняой 
рацяя ионов железа я кобальта яа тари оотабкльнне 

ические ■ отатичєскив овойвтва ферритм дятяя о ос- 
натт»яя я кобальта.
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К В0ПР0СУ ОБ ЗІЕКТРОННОЙ СГРУКТУРЕ МАІТАНЦЕВО- 
ЦШКОїШ ФЕРРИТОВ и исходних окислов

Е.А.Іураковсісий, П. П. Кіцжчок. Д. Н. Варане вия,  М.А.Шаманов 
№дагогяческмЙ институт им.В.С.Стефаника.г.ИВанвя-Фванковск

-  _ ИПІ4 АН УССР. г.Кивв

Впервиа методом рентгеновокой опеїстроскопии изучено анергети| 
ческое состояние киодорода в марганцево-цинкових ферритах систем»! 
ІДО -  £н0 -  FeoO-ч. Обрами исоледованнмх ферритав получени метод» 
черной керамики І изготсвлен» no I I I  вакуумно» программе. Полоси 
* ,  -емисонн ккслорода л  иоходннх ок-слех и марганцево-цинкових, 
ферритах полученн иа ультрамягко* рентгег. >воком спектрометре PCJU 
500 в адекватних условиях бпита /  ток 1 .5  мА, напряжение ** *®, р< 
гистрацкя -  иоиизациоииая, о помощью пропорционадьного счбтчика
аргон-метанеянм наполнением/. __

Теоретически я зксперименнадьно рвосчіяани параметр» втаї 
подученной V  -реитгенввской нодоон вмиссии кнслорода в °6™ * *  
гомогенностм одежного твердого раствора окислов в оиотеме МпО-« 
РеоОч 00 структуро* шпинели, в котором происхадиг поодедоватем 
замеяение машитньгх ионов маргакца немагнитишт нонами « ■ * .  
неизменном содерванин ионов железа. Тонка* структура ь параметі 
I t / -полоси амисоии кнслорода марганцево-цвнкввнх Феррит» сов 
*£іи с І^ -вял о о о й  кнслорода в исходних окислах марганца, цинк*

Жвав80бнару*еннея одежная структура К * -полоси зииссии киодоро*
_ ферритах стождествляеїо^геветическм О парцмальиимн вкладе

„ « ш —
» . « й  M « w » p w »  п р ш е к в и з д  
подобно окислам, тріх тиш» связк: п ^ о б л ^ * * * » '* о н н « й .^  J  
ковалеитной и доводьмо еизьной косвеннвй обмеиийй связи у д  
тиад-аннон-катион, « о  впервше било предсказано Андероенон, В Н  
п ^ С л е с к ” . оіязи в марганцево-цинкових ф ер р ^ н е т н к ах  

^ Г и ч  сжим оостоянием нонов кисдорода. Обсуад»#*оя

• “ ■ « * '  м о м “  т ч ' ро“ " “ ” “
окисних ооедяиеншис.
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ИССЛЕДОВАНИЕ БАРШИХ «ЕРРЧГОВ, ЛЕГИРОВАШШХ ПРАЗИШМОМ 
П.П.Киричок,''О.Ф.Вережак, Н.Б.Воронина, В,Я.Гармаш 

Педагог ический институт, Ивано-Франковск

Научено влияние презбодииа на маг питну в мікроструктуру, крнс- 
-труктурнне, алектршагнитние свойства я злвктронннй спектр 
вого феррнта системи Ш  п Щ , 5 ,0  <  ft «  б ,0 . Методами 
новской спектроскопи» и рентгеноструктурного анализа пока- 
«по в завис та ост и от п  иженяется^лектронная конфигура- 

Іонов железа и параметри христаллической реяетки бариевнх фер- 
. При ft « 5.6 величина магнитной анергии (ВН  )ш  феррита 

вгает махопального з н а ч е н і '3.0 Гс'З при /дельной поверхнос- 
рота 900 м /кг»

. л! ! ! ДЄТ л Т Г адв' а улучвает « « P « W « 4 W r бариевого феррх- 
•остава Ва0'5,0 f e 2°3 “У ™  образования крупних зерен гексаго-

При увелГі8ия« *  иаблюдается дробление зерен и 
V  «дальнне зерна приобретаст форму правильного к е т и ,  

ьиика. Дегирование празеодшом повнвает магнитнув внергиг 
■яет константу анизотро*ии, уменьиает папаметр е злементар- 
ячейки, приводит к измеаенис внутренних микронапряхеннй, уве- 
вает степевь текстури .  измеияет електронний спектр феррита

2 * 1 КЧЄНте НагИОТНоа 8ИеРг "  «^ловлено как неравшжер- 
жкахеишм кристал*ічеехой реветки вдоль гексагональной осі
І .3щ ш т  електронне* структури ноно» железа в Г Є Ю І 2  
» ш  блокв барієвого феррита. Параметри і  тонкая структура

*  варивмх Фвррітов, лег*. 
- ^ Г ? ^ Т ^ КЖ6НЯтСЯ * 8ав*‘с,п' 0сти от оодерхания

*а, нагедяхшся в гекс»"ональнш блоке 

ч Т У Г Г Ї Д  Ї Т У * * *  * ■ № " соог«.<шУ  ‘  о д а р и м  г <  м с .  р р  о . . .
”  " * " •  п я т п ш т  А .

• П— н - ' м ™ ™ ,  м рани ро»  м м о і я п ,

леза в блохе Я “ “ ««‘■є* »**»рокноі >ои>игурациі ионов
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/0УЧВВИВ СШГОВОЙ КРШ Г У Ш ИИ 
В Ж Т И Й -Ж Ш В О М  Ж Р И П Е

И.П. Кнричок, Е.И. Зубко, М.В. Карпец.
Мопояьзуя вариационнмй принцип минишльносте евоОодюй еиер- 

Ш |  русея / І /  нолучвл уравнения молекулярного вода дай дау** 
подреввточного изотроиного ферримагнвтака. В отличие от травле­
ний твори  Нееля, уравнения Гусєва описнвают рааличяне воам м и» 
спиновнв конфигурадаи / V .  Из авшшза агах уравнвний мо*ю волу- 
чить втчення критичвских поле# нря которшс происждат вереход 
от одиой спиновой конфигурадаи к тругой:

и” - т £ м і Г :Г“1 m
8десь Мі -магнитннй момент атома сорте і ,Мі -аамагниченвооть 
і  -ой иодреветки, м  -число магнитші атомов в юдреиетке і  ,
М  -ойменннй интегран годрешеток і  * < * ' .

Метолом високотемпературного раалохвняя иа уравнениі молеку­
лярного ШЛЯ легко юлучитх виражав» для температури Квридвух- 
подреявточного феррита /2 .3 / .  Бо м ю ім  сл у ч ая  мом> очмать 
температуру Кюри лияейно аависящей от ^

Приведеюшв теоретичеокие реауамати мшотршруютея л р а я е
р о . п ш п ю а  твш ервтпи  В *  » » г п . ш г о » » и » а  0“
т^рмостабмьного феррита. лития системи: U м  f:*м-« Сг*°* • * »

1  - J »  и .  *  —
r s r - K s r s lИ0ЮЧНОГО оймеяного интефралаТц . Поетоцу , i e * ^ W «  *» »  

важеиий ( І )  , ю ю яается  величина критическото поля, « о

момевтами подреиеток. Иююда из еетперимеюальлх 
яо , что в зфомитах литвя при содеріаняі хроме І  « 
иекмяияеариая спиновяя структура.

ЛИТВРАЇУНі
1. Гусвв А.А., Криоталлография, і ,  695. 19 & ’  шШ п л м
2 .  -йбликов С .В ., метода квантово* т*орин магнетиема, 1W » ,

3. ді! Смарт, 8#ектввиое поле в твори ммлетмма,"»® .*•.
1966 .
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..ВШНИЕ У0І0ВИЙ СПШ Ш  НА ФОРИИРОНлнир 
j ♦ИЗИСО-ХЙМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАРГАНЦЕВ04ЩНКОШХ #ЕРРИТОЬ

L  А’Г' Т,,твнм* *.Н,Иаранев«Ч? П.П.Киричок,ГАфонмна

" " Г " " « « - « » - » « « . = • » « . «
тгиямиь** ,ЧИН!!в *ЖвЛв̂ а и Hletef  *• Спвкание марганцево-цин-,7* Z® " "•*««** ипвкание марганце рврритвв вметеш Itah л«е2пп 0, п „ .в ,»  л  л

^*65^ . 219^*0,в й ! * ^  069 0  0,025 *) 0СУ ' 
^ 3  g L ? y —  « т о й »  ярогрмийх. J o ,» ™ .» .

HWB технологи* на мвктровиве свойства и иикроотруктупу 
ием-винкевах феррит*», ^  РУ УРУ

Л К“ Я * MpflMeTpM Р»«*г*н*«к,и еоектрав погловдния
ї н Г « Ь в ^ ™ » 1 теРГаИ! !  И!**няю*м  * завиоимости от режима ив- 
uvim к а ^!”  адв ’ Зие^в»»чесюзе воложенив К-края и 
W«e KJi-лкт и  железа в Мразцах, изготвзлвнних по ІУ вак ум-

8ИЄрГвТИЧ*°К0̂  половиню соединен’ия
. М,1 !аГ  2 Г  Флуктуадий ’‘°Рот*°в«*новой части спектра желе- 
•р*ств*т, Подоженив в шкалв знергиЯ главного м аксим у К-края
№ ^  марганцевв-цію*®вах феррита*, изготовлениих по 1У вакуум-
0Г{июі*, соответотвует таковому в соединении МоО. Ііндекс аси-

<ц£-«инм) железа * иарганца таюке изненяются в завиеииобти
7lta3aHHa« «жономернвоти изменения 

ітрл» оогясняятоя ивменанием злектронной конфигурации ионов 
Ш  От технологи» иагоїовленм,

***** м и н ц  режими изготоаланкя марганцево-цинкових ферри- 
вмичнву химимеского едвига, ююдрупольнвго раощеаіения и 

»К* иагвитнто поля на ядре $Г~рбвонаненого спектра поглоще- 
лпивплоия м гш птая отруйура марганцево-цинкових фер-

мвиоииоото от вапняна» арогряммн наготовленім увеличявачт- 
■"•сіа*  *®ri"**»«M»a»*eHTHBx полмений в т и л л Ш ь т п  п т о в  

меквЮалекУни* памвеим ремивутоя а* очвт бдижаяиега 
Ш  Квпнпвиїх в вемагаитаих ймдо» раоположа тшх в твтра»дрч~ 
****** йми,»кав еоотяотняя иптено*ете<т линям А в В под- 

^иесоба/арввекях оюхтров «Зьяоняетоя явмененми отепени



0 СВЮИ ТЕМПЕРАТУРИ «ЮРИ С ПОТЕРШИ НА ГИСГЕРЕЗИС В 
МАРГАНЕЦ-ЦЮШШХ Ш>РИТАХ

Киричок П .П ., Зубко Е .И ,, Ііопаев А,В,

Педагогический институт, Ивано-Франиовек

Из общих ооображений можно очитать, что при нивких 
значеннях иццукции петля гиетерезиса ооотоит из двух кри- . 
внх второго порядка / І / .  При атом обе петли можно пред­
ставить при помощи ооотношения:

&(н) ~± v * v
где JU9 и V являются константами, которие моґ*ут бьгїь 
приближенно вичисленії в рамках теории возмущеюій и опре- 
деляктся вначенивми обменнмх интегралов и температури. 
Верхние и нижние знаки соответствуют верхним и нижним ве 
вям петли. Считая, что напряженность поля меняется по си- 
нусоидальному закону, легко вичислить теплоту, которая 
деляется в сврдвчнике об-ьема V  eft единицу времени / І / ;

Р  г ^ »
где f  -  частота прилокенного поля.

Иоследован характер измененив удельнмх потерь Р в 
-ферритах, изготовленннх из порошков, имеюцих различ- і 

т е  химсостава и прошедших предварительннй обжиг при раз-] 
личньїх температурах, в завийимости от их температури йзри 
Тс . Установлено, что с увеличением Те удельнне потери по-1 
нижаются. Наблвд&емая зависимость иежду Те и Р може* б і т  і 
об-ьяснена в рамках теории магнетиема и свяяана в тем, «то j 
V и Т0 являютсй функциями обменних интегралов /2 / .
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8ЛИЯНИБ ИОНОВ ІП* НА ФИЗИ4ЕСКИЕ СВОЙСТВА ФЕРРОШПИПЕЛЄЙ

ІЬП.Зарин, и.и.ЛюОутнн, П.П.Киричок 
титут нвфти и газа, Пвдинотитут, Ивано-Франковск 
институт криоталлогра^яи AH ОССР, Москва.

тодами рентгеновской и меосбаузровской спектроокопии исоле- 
-°ь природа химнчеокой связи и електронная структура ионов 
•амах индийзамещенннх ферритах со структурой шпинели. Соста~ 
Общей форнулой Hefe2_xI  П хОц , где МЄ:Щ ,Нц ,Ш  ; X »  0,00;
0,10} 0 ,15 , готовились на обнчной кєрамической технзлогии 
едующим изучением магнитних и злектрических овзйств в зави- 
и от концентрации ионов индия. 

встановлено, что по мере замецения ионоь Ге3+ нонами ІИ.3* во 
МЗучаешх системах наблюдается возрастание параметра кристал- 
кой решетки, монотонное уменьаение температури Кюри, возрас- 
удельной намагничениооти насичення /до определенних замеще-

■ уменьшения величини коврцитивной сили, 
аргетическое положение К-края поглощения хелеза в ивдийсо- 
х ферритах смещавтоя в сторону больших знергий по мере воз- 

ия концентрации ионов индия. Характер знергетичеокого смеїцения 
жовских К-спектроп коррелирует о денними гамма-резонансннх 
os не ядрах Рв : Введение ионов индия в изучаемиа шпинели 
т х уменьаению зффективвих магнитних полей на ядрах Р в '’7 

х магнитних нодреаетках и х снижению величини кзоиерного 
. Такой характер изменения зтих параметров свидетельствует 
квении числа магнитоактивннх межводрешеточннх п OL - d .” свя- 

умеиьяения ялектронной плотнооти $  -  злектронов на ядрах же- 
М і в тетраедричвоиой, так я октаздричеокой подрешетках.
:-етед чяоло треХвалентвих ионов хелеза путей ялектронной реак
іа Рк ї+Ре + 8 .

&оїймй анализ рентгеновоких в иеосбаузровоких исоледований 
явт еделать виводи, что «ведете ионов I t t 5* в шпинельние 
|ри «змевяет характер иоДреяеточного обиенного взаииодейот- 

ХІрактер химической вияви я злектронное отроеиие фврритообра-
* ионов. На оояовании м іх  денних даетоя обьяонение а харак- 
ІВменения некоторих физичеоких свойств исследуемих ИНДЯЙОО- 

х ферроавяпелей.
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■ЕЛЕКТРОННАЯ СТРУКТУРА ОТИЙММЛ№»Х ФЕРРОГРАНАТОВ 

П.П.Киричок, В.Я.Шторний. Д.Е.Бондарев, В.Я.Гарма» 

Пединститут , г .  Ивано-Франковок

згвЯРЯННХ Ф е р р и т о в  п о з в о л я е т  п р о к з в о д и т *  
С тр ук тур о. МТТрУеВНХ ж ел езн н х  <г г  м єн ять  тем  ■ с е

широкеє,- замешоние магнитннх , Намагні*ченность, темпера1
:тм  «  пслезн«е ф г в ^ о к и е  U »  * » '*  -
» р», , о . №»™ »у« w  „ „ „ « ж  і »

°'пГ , ‘1 п -  І  < 2 L > T O  M U M S » * » * *  Г .~ Є И Є Н .»  МШ

« » — « « - « « я -

у'»” ™  * ” в д а т » . Г г ,м , ^ ' ^

-  ’ г г ї г ї ;  - г - п і :  г , ::г

<*-Ре

15 (О .5  0 5 »

ПИС. ^ - 5  И.ЬсІ*,«
полоси e w .c c tin  келбза £
;■ гТШЙ-ЕІУПІЄВВХ ф^ррогт»- 
Ч'*ГПХ.

ненле форми полос WC. свядетель 
ствуют о том,что введение иняия 

*ттриевий феррогранат пргаод^т к 
лучению вклада 4 р-состонний в верх 
часть валентной зони и к нвкотором? 
уменьиеняю ее тиррнн, d -состояния 
гранїіцн Ферми рввмнвается и зона *■ 
перекритая, которая опионвается смв 
шаюшми функціями p - d  сяшеіркг  , 
увелкчивается. Плотность злектрояоі 
В  обьеме атома желе?* возрастает,^ 
отиводят к «вмеиежго степеяи кова 
лентаости евю * ионов железа с иоив 
т  кислорода.

Е,Л Таким обрвзок, ремтгеяоспсктр
пое исслеловани* иттрвй-иіиетевнх 
рсгранатов иозвояяет обіясяить » 
нивм влияявя ионов индкя на фивикс 
химтесоте своЙСІва феррогранатов , 
К0' fee В8НаЧ*ТЄЛЬН0Й мере опре

вяоитшнной структуро# ионов железа.
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иосш овая* топсоа ат т т т  « о и ш п іп  
MAlBIUM 

К.й.ииай, В.К.ОепфгіНук, О.І.Гмуивв,
Н.АЛбммюепІ, А .А .Хом, В.Я.НІфер 
ПвДМСТ**У* **» 1*0 «С м іш и, г. Івмо-#рикомх 
ВвОїМУ* юмшВДкимі АВ JCCP, г. К*п

Методом яд»ряой гмм-рмвяиквої спеиїроокияя в per*ctp*- 
Мвк*р#»0* «ОЯМрвЯ* /ДЮ reOMfpn вбрвлвго рмешовя > W- 
Я  |ПМ *> 2JT /  N Ц И Я И И ЮІ ИІІЄ8И І—■ ввеетровшші м * 
іадиоь ммврівмяапвепв п а ш  •• сгрцпдо* грш м .
В иачюмв дампвр* м п ц і їт  ямммоииея ц м і т  врік 
м м ш х очмгам м  есмв Іе  ♦ єр СН̂ . Є аетопнюи Се57 в 

>оІ на*р*цв tn n u e n a  50 ишнар» дая в ю т р к п  погіош- 
Рг*7 38% обвгецгаМ явипсп Щ ш і еввмаяям 40% к п іп >  
і* карам ааааі а втвярв т  арваммла М  ав/саа.
ПвЦЧМШ вШИЮр» IWIMIHHWI И П |И  ИММОЯК ІМОГ*
М БХЯ*« і  с и ч .

ИовМАгМШМі «#МН«І ОТ»ІИ (М і 0,51 1,0» 2,в» 4,0| 8,0j*  
МИІ м м *и  ш п шіт  аа я ц м  «Ш  и  нххвШ і гааои-

г р в І І І І *  Л Ш  П 9 Г 9 Я Ц Я  V N f i  f f l  Д П

« d m  — аарм м  W—І| ВМ •  « я ц я г і  5 ,1  * 7 ,3  ю  
іи а и и й і М б п х т  адар ft5* І Пвхвхймнь мтерааявх 

“*в* 800 і ,  мНМм» *о*шиШш sasfw n  аафораацаа » ав- 
мрцквм ttMM аатм  в гвяаах еавжг п  рааааЧавк г*у-

Рмвм*рвмвмі ьампршш  п л т і я  ОД -  свдариадааг м«*>
, m a t  pjetea м»бе*пж« ш т ш  staaai ермарашла 
м подавім, а т и »  нмюпрае дам » Мрахвяаага ааии



ВЛВШЕ СЛОСОЕА СККТЕЗА НА ИАГНИГНС® й СТРУКТУРИ® СОСТОЯНЖ
M r t - Z n  «РЖ Г ®

Н ..іі.П а х о м о в а ,В .А .Г р а н и к ,Н .Б .Д зер ж к о в -іч ,В .А .К о зл о в ,Б .А .К у р б а т о в ,і

А.И.Антощук

Исследование полккристаллических Ми -  i n  ферритов яромвш- 
леняих марок показало / І / ,  что  они, как правило, не ашшюгои м аг- 
нитяо-изогропям ю . что  сущеотвенно влияет на статические и дан а- 
мические пасаметрк серцечкиков. Измерение кривих крутядего момен­
те  на внрезанних из тороидальннх сердечников сферических образцах .
обнаруліло существсвание осей л егк о го , трудного и ереднего нам аг- -
НИЧІ1ВС.Ш5Я. с целью виявлення причини возникновения магнитной тексту р  
рн в Мп -2 .П  ф ерш тах  бьио осуществлено рентгеновское и магнит- 
нсе исследование ферритов марки 1500 НИЗ, синтезированннх по 
стандарт кой керамической технологии (СТ) и методом горячего прес- 
сования (ІЛГП). Зксперш ент п оказал , что в образцах, сшггезирован 
них М ЛІ,' магнитная текстура  внраяєна значнтельно сильїюе. Так 
константа текстури  ТИ? зтих образцов достнгает (5*8) Ю 9р г /с М \ 
то гд а  как в случае СТ ^ ( 1 , 7 ^ 2 )  ІО3 зр г /см 3 . Зтому соответству- 
ет большая анизотропия магнат ост риквдш и остаточних деформацій, 
впеовне обнаружекная в Мп -  2rt поликристаллическпх ф е р и т а х . При 
зтом каслю дается корреляїдая. мевду симметрией остаточних деформа­
ц ій  нагниг ост рикали и магнитной текстури . Так вьщеленннм направ- 
лєкйеі/ а  тороидальннх сердечниках 1500 НМЗ (МЛІ/ являетея рада 
альчое н ап р а в л ен ь  W  , вдоль которого наЙладаотся-наибольш е 
дейорм аїда еж атия, обусловлешше напряаенияш  п е р в о г о р о д а .С о о т -  
ВЄ-'»"ЄНН0 в области слабих магнитннх полей, где *-« > 0 ,  величина 

В более сильних полях, где магнитострикцня отрицатель- 
ная Іх Ц < ІЛ м І и направлением легкого  намагничения оказиваетея 
радаалькое ш п равлен и е. Проведенішй зкеперимент, так ім  образом, 
-зи д етел ьству ет  о магнатострикционной природе обнаруавнной м аг- 
нитной тексту р и , вознйкновенкю которой способствует метод горяче­
го  прессования и изменение валентности марганца.

Пахомова Н.Л. .Козлов В .А. Д о б р і Н.В. ,Ена И.И. .Максимов В . і .  
Магнитное состояние ш рганец-цинкових ^ р р и тсв .-З л ек т ію н н ая  т -  
кшеа. Серия 5 , радиодетали и радиокомпонентн, І 9 г 6 .в и і .6 ,с .І 2 5

-133.

-  ц с  -



-  I l l  -

ІКТШМАШ ТШ ПАШ ИШ  НЕКОТОШХ МАГНИЙ-ЦИНКОВЬК 

ФЕРРИТОВ

Яаев AvB,, Бугай П.М,, Савиновв Л .В ., Федоееава Т .С .,

Б?дивакая Б.Н .

падзгогичаский институ г , Йвано-Франковок

В представлена результати исследований негний-цинковнх

(Рриїйв,риніезированних на различних оьірьевьіх материалг.в в опреде- 
■цои ннтервале концентраций основних коипонентов и при различньїх 

•шах М{ніоо<5|»в0отки.
ІІокааано, что для достижєеия значений начальной магнитной 

и д в е м о с ій ^  и доогаточно низких значений потерь і$ ї /м и  рекомен- 
и я  использовагь двухстадийньій режщ з-ермообработки, прЯчем пред- 

їєльнцй ^б*иг целеоообразно проводить при геипературе ив ниже, 
f>0 С, а спеканиа -  не ниже, чем І250°С»

Исвдедовано влияние присадок окислов иарганца и кобальте на 
і у * //* н  и алекіросопротивление магний-цинкових іеррктов . Показано 
сГ возрастанием концентрации окиси марганца начальная магнитная 

иицаамооть снижается. Зтот зМ е к і может бить связан  с в о зр а с гз -
*  локальних ненаявний в ферритовой шпинели, внзванньїх ян -теллеров- 
ми ионаїви Мп . Яри введании окиси кобальта происходиг воврасга- 
А и «нижение Д О ,  , что, по "■видимому, обгясняегоя уапньшением 

йстанп^кристаллографической анизотропии феррита Кг под влиянлем 
O B  Go . Увеличение удвльного сопротивления путем Д.083ІСИ на­

ших к о ки ч евп  укззанннх окислов являатея, очевидно, результатом

“ " * *  «аг’ й - » .» -

П0Н9а8И0 ВЛИЙНИЄ “ аЧвСГВЗ магний_содеркацего сирья

« і  удеиьаив погари и магнитную проницаемость. 
зиопвриівитальние о

р ііо в  м '° с ° ° ” , а  ■ « • “ « •  твриоооработки Л р я г Л - щ м и їи

" Г  М № > •» •« »  ж п т . » » . . ,  „ рмеІ1>а.  
™ “' и  л ,те“ ■ ■ " > » » « « • « »  ™  „ і
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РШГгЮСНШІШЬНШІ Ш Ш  КАК л е т  ЛІЗаОЗАНЯЙ гетірогеніщ  
ж і г і і  о к о о в .  лзпсйьугшх д я  і ш и ш й ш  «еррииш

В.Т.іібоїавико, Г. А.Ь«леро»ова, А.П. -афан-сьевский

При рентгвиоонектраямом (РОА) малю є яороикоо<5рааних нате 
л ^ л  на интеноивкооть рентгенофіуоресцактного язлучення (Р*й) 
влияет ферма и размер чавтяц, а тяжке характер их окрухвняя, 
арекпрннята лопитка иоволмоветь РЛА для оценки отвпвни гете 
нвоги иногофазшіх поранкових омеоея постоянного хиимчеокаге 0 0 0 і 
м , ииюдьзу-ких дхя неготовденяя ферритов, Над отепеньв retepo- 
гєліозтя поротсевой смеси в даймом саучае подревунвваетоя в; 
ннЯ ^ффек*. визванниЯ раалячкем форм в размер чаотиц кахдего ив 
компонентов, а такав ввсинородноотьа расврвдадвни* чвотиЦ как я г  
о&ьему иосл вдувного образна, «ак я в пряделах микрообгвмо». 

Зкопвримеятн проводки*» о яихтои, оо^вркацейі
4 } Ь Ь . и № , Т і  
б У ь л і .м ,  CuO.t+tti.
Иовледоваля аавиокиооть отиеонтельнея яитексивкооти линяй вто 
ного издучеяяя алеиеїтов вихін от вреивия воздеиотакя сухого в 
мокрого помола в барагіаиной я вябряцяоняоЯ мельницах.

Результати ахвяерімента показаія а* вдувнеє:
X* Наибожьнее мзмеиеняе интенонввовтеЯ лякий В$Й иооладуемих зле 

меятов нагілвдаетзя на учаотке иоввектданого омевеняя. При »' 
наяменбе чувотвительна к воадеяотвее яемоха лини* fcVp чао*і 
ЛдД ,  ооота&яявних иатрнцу омеоя*

2. J увелячением вренеяя ненем якхтн янтеноюиооть Ш  літня 
S ift , Я^увеличяваетв*, а мннйМ еф •
уменмаетоя. На завиовноетя янмноімвнш  ЇН  •*  временн 
ооиола яаблвдаитоя екотренунм, оолокеане вотодо ве оовяаднет 
для равлвчнмх елементна н не коррелярует е екстремуме** коеф- 
фяциенто» н водно радяоотя раонределАшя еяемеитов, ойрехелви- 
инх хжячеокіем ЯеТОДАМН.

3 . Зо»яоямое» яятеявнвяоотн ЛМННЯ Я »  м  временв повене н и т і 
елшеятов 1і,6і яІЇ'Си, ідов-вверм нліни керрелярует е рее*- 
цяоннен овоаобяоогм омеея окявлов, оярежеляакоЯ по мЛичиав 
каиуяевоя плотновт і образнев. «реоеовеянмх я» иоолевувмой 
ояеоя, а ватем онечзнвнх нрн неевелмсиж температурах.
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РЛШФЮННЬК Д0ФЕКТОВ НА МАГНИПШ 0 0 : ЇСТВА ЇШТАНЦ8ШХ
« атаго в

С.О. Двндун, У.А. Улманко 

Инотвтут фазини АН Латвиіскоб ССР, Саласпило

Иввеотно, что за низкочастотную рвлаксашш в ферритах от- 
повнив процвсси напрйвлеяного упорядочения, приводі*»

R вовяикновенвв одноосной анивотрошш. Спектр деааккомодацяв 
ферритов о избитком А 2* характериауетоя наличием трех оо- 

пвков релаксація, а дян марганцевих ферритов пяк ДА (III) 
елементарним в часто оопровоядается более нязкотеїн 

двком ДА (ІУ) / V .  Величина ДА (III) и ДА (ІУ) овя- 
концентрацией яоиов Ял , / к 2* и хатиовннх вакансий» 

Раадельное иоследование влиявия вахавоиі и вонов Я? 2+ на 
ДА 8атруднено те» обстояівлвством, что ирв оущеотву- 

гаяологш  взготовленая ферритов, трудно ненять нвзависямо 
параметра, особенно дяк ооотавов, отаких к стехвомет- 

І**.
ваотояцвй реботе показано, что ооотяопгення втих парапет» 

ш> Язмевять о помощью нейтронного облученкя в , тати
иооледовать иамененжя начальной магнитної проаицаеь о- 

опектров ДА в вавісвмоств от коицеитрацви вакансій и вел*- 
откловеняя состава от отехиометіяш по яюдороду после их 

ївши»
Змспвримептально восяадовано влияние радвацвонвах дефектов

І Ивчальную мапштяую цхиоцвеиость ж деваккомодацию марганце-
I, иарганед-дишюют я мвргавец-цинкових ферритов о добавками 
! яооию пиамотенпературиого (80 К) оОаучешк до дам іСг^я/аг. 

Полученнне ревулітатм обадошштоя ка оояове теорп направ-

0« Kjpgroraa, вивика ферритов и радетвешшх им магнитних
і, « и  2, стр. 368» м д .”ІЬра, М., 1978.



МДОНИВ СТРУКТУРНИХ ДВШТОВ НА ПСТЕМАГНШИВАШЕ 

КОБАЛЬТСОДііРІАЩИХ ФЕРРОШНИНШЙ 

Р.Я.Камеро, А,В.Петров, У.А.Улмшшс 

-Инствтут фазини АН Датвийской ССР, Саласішлс

Иоследовалиоь статичеокие я дянамические петли гистерезиоаЯ 
М п -  ї п  и N i - I n  форритов о разл..чннм содержанием ионов ■  

С о * * .  Наличие дефектов в обраацах приводи? к йзменетю их ■  
магнитних овойота. Для образцов о больашм содержаьлем C o * *  І  
деформацій петли гистерезиса появляется при меньших концентра- І  
циях дефектов. Уменьшение максимально» проницаемооти J i m etx  И Щ 
увеличение коорірітивной сили Нд пропорционаяьіш количеству К0~ І  
бальта. Перетянутооть петли иочезает о поникением температури ■  
образца. . , ' Щ

Предполагается, что такие изменения свойств обуоловлена щ  
наводимой в процессе радиационного воздействия одноосной ани- І  
зотропией, приводящей к отабвлизации иоходной доменной структур І  
ри. Возможно, что при втом изменяетоя кристаллогрефіческая маг» І  
питная анизотропкя Ау образцов. В оба типа анизотропии 1
дают НОШІ С о - ,  О чен еввдетельствуюг величини Н0 И Н̂ рцідяни^й 1  
магнитной анизотропии (Ш ). , Я

Ооиовное условие появлення Н14А — одновременное наличие І  
ионов Со+2 я катионвнх вакансій» Температурная аавиоимооть Kj і 
от оодеркания кобальта / У  обмоняет исчезновение перетянутооти 
пе*ли гиотеревиоа цри пошасении температури образца,

Спектр дезагасомодации, характеризупциі релаксационнне прб- 
цессм /2 / , щдтвервдает роль ионов Оо'** я катионшх вакаяоий 
для воішннновани,* ЯМА.
І . М.М. Врвзгунов, А.В.Петров. Ферромаїнігишй резонано в мпргіут 

ивц >  цинкових ферритах о добавкам кобальта. Изв. АН Іатв.оа 
бвр. фвз. и техн. наук, «З, Ї Ш ,  Оїр.57-62.
И.ІІ.Іфвзгунов, С.С.Диндун, Р.Я.Кемеро я др. Влияние бистрих 
небтронов на магкитнне свойства маргавец -  цинкових ферритов 
с пркмесью кобальїа. ІУ Всесоюзное оовещание по раднациокной 
фязике и химии иоиних криоталлов, Тезиси докладов,Рига,1978 
стр. 43-44. ’ і



-  115 -

TOCOПРОТИВЛЕНИЕ ХАЛЬйОГЕНИДНОЙ ХРОМОВОЙ ІПИНЕЛИ. ЛЕТИ- 
й СЕРЕБРОМ.

Ляиенко Н.И., Мицук' О .А. Далалаевский В.М. 
кий гооуниверситет им.Т.Г.Шевченко, Киев.

работе предстввлени результати експериментальних нсспе- 
продольного и поперечного магнетооопротивяейияС<ІнА$,Сгл8 *ц 

вимости от температури и напряженнооти злектрического и 
ого полей. Изнерения проводились ва монокриоталлических 
х по обьічной полупроводниковой методико, 
личие нескольких механизмов рассеяния нооителей в атих 

іах приводит к появленні) весьма оложних коицєнтрационннх,
“ к температурних зависимостей как продольного, так и 
чного магнетосопротивлений.
щественное влияние на величину и знак магяетосопротив- 

^Оказнвает нестехиойетрия ойрааца. Так наличие дегїицита 
приводит к появлениг значительного положительного попе- 
мвгнетооопротивленмя при температура неокопько внше 

Турн Кори (см .рис.).

ературнне зависимости поперечного магнетосопротивления; 
5СС»рст; Е=І0СВ/см; EJLH.
.0 ;  2.x =0,001.5; 3.х«0,С0І9; 4.Х-0.0033; 5.Х-0.0079.

-  температура Кюри,для чистого материала (х=0).
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сгш чвдок  иссщсвання ЗКЕРШИЧКЖОЯ СТРОТШ
А.И.Галуза, А.П.КириЧенко 

4имко~техни чеокиИ инотитут (таких температур АН УССР, 
г. Харьков

Продолхаетоя изученме оптических опектров I T.Q  ,  Раяее 
ияііврвно rtponygxamte монокристаллов до енергяи 2,5 d  я 
от X ДО 25 зВ, а  там и вроведен раочет катодом Кремероа- 
оятичеокях и дизявкіричвежмх конотаит Д / . В данной работе и« 
доваля епит&хоиалькне пленки YI G толданой 2 ,62 и 0 ,8  «та, 
позволило лродлнть область врямнх измеревяй поглочвиия до З ,! 
Для обоулаения опектров армвлякаютоя даннне для гема ти та, їда 
кеш  г€**нахедятея только в охтаздричеокви округении 
/ У ,  а такхе изиеремніїе в наетоящей рабо те спектри тер 
при 1,75 ♦ 6 ,2  «В. С увеличение* звергни оптическяе спектра 
тов-гракатов значительно уоложияютея из-ва перекаложвняя 
иехаиияиов поглоиения и калмчия даух хоордямаци* для яовов 
Поетому для оцвнки интенсивнооти 9  екрян отдельних полоо било 
ведено разлояение спектра на ооетавлямра в пряблжюияи яодел*] 
невяаимодвйствуодах овцялляторов. Спектр разлагалн оо кв 
вклрчаяяей 2 зтапаі предварительиие параметри оецилляторо» 
являли о воиощм дияграм* Арганда графячевкіж методам, а  ях  
неьие проводили на ЗВИ подгонкой оуккарной криво* £$(£} Щ 
риментальиой. Обоужхевяе мехаяиема воглояешіякекоторих полое 
глояекия проводатоя на осново еоооотавлаяия укаваняид ш ее 
ров я епектра ї< яв&  / 2 / .  Раочет з|$вкт*вн*й оптичгокой 
чеокой прряяааечоетя £ 0 в * оуавяешіе ее о дязлектричеетеЯ 
цаемоотьв, обуоловлекп<'й ремтечняк аоглояедаем., говорят »  
тельнои вкладе онтичеокях переходов е учаетнем («•обоМ'яві * 
тяческуя диелектрячеокув вроющаеицоть ( t o *  «ю тавдяет ' 
4 ,5 ; гематит» я вяотита -  6,У Я %,9; а  о д  ием агш того
3,3> . В еоответстши е »т»« получеяяаявчаюія евределяемої 
роокопичесхн яо J%  нокиоотя, ревні» 0,5» О ,®  я 0 ,0  для 

tL u Y G a G f <яа етой якам  яониоет» ю ц м и ш
дявеяяй 0 ,25 *  0 ,3  , а  наябовее яоянхх -  0 ,8  -  0 ,9 ) .
1 . АЛ.Кяркчеяхо, А.И.Галуза. Ш , 20, SOW (1975).
2. АЛ.Галува, В.В.Еременко, А.П.Кяркчеяхо, *ТТ,2І, 1125
3. Phye.etatae e e l.(b ) . Я ,  І 2З 0 9 7 2 ).
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ХРОМА НА ІЙЗИЧВЯШ СВОЙСТВА ШТРИЕВЯХ ФЕРРИТОВ

В.Я.Papuan, Л.Г.Калугина, Л.В.Чагорнова 
Пединститут, г.йваво-Франковск

' Методом рантгвновской!я иессбаувровской спектроскопи* иссле- 
влияние ионов Ь *  # ,  на кристаллоструктурнме пара-

к конфигураіріи ферритообразуюцих и легирующих елементов в

ивменяется в пределах 0 , І 5 « х *  0 ,5 . . "
ІГотанойлемо, «по в пределах чувстчитєльности рентгеновского 

изучавшиеся феррита: сохраняют однофазний состав вплоть до 
В иттрий-ивдиевьіх ферритах обнарухивается линейннй рост па- 
реяеткк по мере увеличения концентрации ионов Ія**

І4 х 4 0 ,5 / .  В иттркйгхроковнх ферритах наблюдаєтся уменьше- 
іраметра решетки с увеличеяивм концентрации ионов хрома. В

звом феррите о увеличением концентрации ионов алши- 
х=0,15 до х=Ю,3 наЗявдается уменьшение параметра решетки 
ьнейшем увеличении концентрации от х«0,3 до х=0,5 параметр 
монотонно растет. В иттрий-скащрювом феррите о увеличени- 

ионоа сяавдия от х 4 ),І5  до х -0 ,3  параметр решетки 
*# а  при дальнєйвем увеличении от х=Ю,Здо х=0,5 ііара-

> рваетки умеяьшается. .
Установлено, что тонкая структура и параметри рентгеновских 

паржщання железа завист от хшшчео-ой природа лигируо-

Вокаааяо, чтозамецение іюаов fls3* лонами W*, приво-
t  уиенмюн»*аффеятивво: мапвгтшс по лей па ядрах Рй57 в тетра- 
РВсхях н-октаадричееких подре* зтах . Обнаружеио оуцеотвов&ние 

положений октаадридаоких ионов жвлеаа. Нваквива- 
волажагаи октаздрическиг ионов железа возшяиют в реауль» 

івтатиотичюоадго распределенжя блкжайших тетравдрическ \ n o w m  
, ftr*, 5вг 1 4 г*  . Зффектявяма магнитиме поля на ядрах нонов 
іі неаквивалентиах позяцнях иневт рааличнне величини я опреде- ’ 

числом обмешшх связеЙ. Усмак» who, что замепрнм магнит- 
; понов Яз3* немагнітної гнаш і Ь Ґ , J r i j f l * »  феррогранатах 

к каменению химическоР овязи » очет тиснення внелнего 
тетраздрических нонов.

Формированив физических овойств иесладуемях феррогранатов при , 
вняи ионов железа иоиамн 'легирующих алемінтов обздсняется влн- 
химичезхой природа и олехтронной структурі’ легкрунцит алемен-
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ИСОЩОВАНИЕ СВЯЗИ НАВЕДЕННОЯ МАГНИІНОЙ 
АНИЗОТРСПИИ И д Ш Ш  ХОМА

В.П .Таскаев 
Челябинское внсиее танковое училище

В ряде ферро- и ферримагнетиках кубическои синиетрии термої 
вггная о<5работка (ТМО) внзнвает индуцированнув однооснув магнитг 
а в» so тропи в дополнительно к лебнм другим типам аяизотропии.’котої 
могли существовать первоначально. Еоли иатериал представляет подм 
кристалл, то ось легкого намагничивания обнчно совпадает с на- 1 
правлением поля, приложеиного при ТМО.

Измерения зффекта Холла производились на образцах до м посі^ 
ТМО. Зто позволило нам виявить влияние ТМО на величину в характері 
мвмененкя поля холла: исследования проводились ва образдах поликр* 
сталлмческих ферритов с составами >где х-0,1^ 0 ,2 , О,
0 ,7  ж Co № ,sG u .J ^ 7 e %04 , где х-0 ,04; 0,06} 0,06, которне <*ли , 
предвар и г е л ь н о  закаленн от температури 800°С о цельо избекать ода^ 
моя анвзотропии при охлакдении виде точки Кври под действием епон- 
танноя меиагвичениости в доменах.*

Здс Холла измерялея в двух направленнях отеосительяо оси яв 
кого вамагничивания, В одном случае поле Холла било вдоль направо 
вия легкого вамагничивания, а в другом случае перпендикулярно отої 
направленив.’ Сравнение данних и8мерения здс Холла до « после ТМО 
показали; что в случае,когда поле Холла <*ло параллельно оси легк< 
го  намагничивания, то после ТМО здс Холла убивает, а когда поле 
Холла перпендикулярно оси легкого вамагничивания, то после ТМО здс 
Холла возрастаеті Зтот результат получев для офазцов о х і  0 ,1 .

Исследования анохальной константи Холла «* показали,что 
измевяетея зкевоненциально с температуро!. ТМО сказивается на вел* 
чине знергии активации аноиальной константи Холлал ь ^  .изменегаи 
знергми активации д змиоит от концентрами ионов Со по лин*
йому закону. Если поле Холла параллельно оси легкого иамагничивани 
то после ТМО во всех образцах * £ * ,  возраотает, в друго* случае- 
убнвает. Зкстраполируя завмсимость а  £*, *  & * )  * ™ “
ли, что вклад в ивдуцированвув магнитную a »"sw P°™ V " ® 6? !  Нв 
только мою Со; но в другив ионн, входяцие в состав феррита.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-ШШЧЕСКИХ СВОЙСТВ ФЕРШОСОДЕРШЩ
СТЕКЛОКРЙСТАЛЛИ'ІЗСКИХ̂ ІАТЕР'ІАЛОВ. 

і

Т4В„8арубина, А.И.Полеаая, СД.Степазов.
! Гооударствеиннй оптический институт ии. С.И.Вавилова, 

Ленинград.

Моследован рад железооодержацих стеклообразущих систем на
* Si-О і  К&г 0в с целью получения ферромагвитннх иатерналов 

регулируеьой кристаллизации окисних стекол. С одеряавие#,# 
юдованнах стеклах измеиялось в пределах 15-45% йол. С поио- 

рнитного, ревтгеиовского в дифферевциально-териического ан- 
определенн сосіавн ввделящихся фаз и области оптимальних 

М кристаллизации в каздой сигтеие. Б результате кристалли- 
іоіекол или стекольнах расплавов полученк ферритн составо» 
К хО ‘%  Ь>0’&2% ,М і0-6Щ Ц И е=На * i t  , PS ) , кристал- 

Юрнх равномерио диспзргировавн в диакагнитной иатрице стек-

|І *  прииере гексаферритов установлена зависивость иагнитвих 
и состава виделяющихся иагиишнх фаз от теипературьі и 

ности тепловой обработки отекол. Показано, что регулируе- 
■сіадлизация позволив* управлять разиерои и сзойствами вн- 
ююя криотв&ллов в получать сравнительно ионодисперсвне,со- 
*нв по форме кристаллн, что подтвервдается Зі! саииками. 
поиоцьв спектрального я  .Зі.тгевовског. авализов устан овле- 

в  процесее криотаямвации ив стекол  ваблвдается ограві- 
tlnowopQeoro вхохдевія пршмеоей в  кряоталличеояую р ев е їк у  

дажв ®®ли прмівввій иов ваходжтоя в  стекле в  значитель- 
Цеятради». Повиднуя іу  з ю  иб„са0в*е«о особеввоотяии с т р у к - 

»#кла ж совврвенствон внделяюадхоя к р и с т а м о в . 
и о л ь з у я  равличвув Dae твори* ость в  кмслоте ферритовой и 

бразвоП ф аз, отдоляли ч а ст и ш  гекоафвррита от овтаю ч вого  
нолучввяк". порою к ю с  а д о в а м я  р е іт г е в о в с к ш , м агиитвш  

роп ои тсрсскон вч есгак  аваад зои . Х арактерю тик* п о р о ш а: 
раи івр  частнц в Оазшоной п лоскост і -  0 ,б и ш . ;  удехьвая 

івчевнооть изотропяогс оаразда8 о п р ес о в а н о го  гг порош ка,вз- 
в  поле І9 к в  равва 64 ,  коарцитжввая сила -  ЗОООв.



ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ЙЗГОТОВЛЕНИЯ НА СТЙТЕНЬ ОБРАЩЕШОСТИ

П.П.Киричок, В.П.Пащенко, Г.Т.Бровкииа, В.И.Компаниец. 1 

йіано-Франковск -  Дриецк

методами мессбаувровской и рентгеновской спектроокопии і 
казано,-что режим технологій изготовления ферритов влияетна І 
лвнтнне состояния ионов железа и марганца. Щж охлаащвиии по } 
яятой вакуумний програмне минииальное количество ионоижелеаа 
ходится в двухвалентном оовтояний и умеиьшаетоя величина аншх 
дефектносте, понижается отапень обращенности, иамвйявтоя со 
ниє разно валентних ионов марганца, увеличивается число тр  II
цих ионов, J

Гааработйяа метелика качественногои количвственного «
деления валентного состояния йонов «еяеза н ілргеица *е*адом ] 
геновской спектроскопи», Показано, что.яарвхад *  гаиовнм арМ 
о пЬниженннм парциальнйі давленивм уввлгою а» концзн» 
в а л е н т н о г о  иялеаа и связанну» о атим иестехиометричиость ,  ооу 
ливащую некомплектносте, в анионной прдрвявткв. У в ^ н і » ^  
ни обращенности связано, по-видимому, о повншвнием 
двухвалентного железа * октаедрвчесюіХ воашдих» ^

Установлено изменедае магнитной Мйкрйотруиурм марзані

. 356 кЗ.
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и » ч «  г т с і я ш п а  н ж т  от а т  ш  » fl(. w o r

ІШШ №  В ПОЛИКРИСТАЛЛАХ JEPPHT0B 

В.В.Запорожец, В,Ф,Романвк 

Киевокий государственннй университет им, Т,Г.Шевченко

ПР°ЦЄСООВ рвЛйКСадии » Ф«РР^*« одним на Параметров являетоя врємч огши-опиновой релакоации Т

» Р ^ н 7 н в̂ 1 Г МаГНИЧЙВаЮЩ‘,Х Падей И  ;  Об
l Z Z n T T m  При 008ДвИИИ $ePP"V0®« оверхмоокоча^
* L l f !  І  АН“ ° ловговеРнне ■««•«<« ф ? » ™  по.
* адвяи от резонансного подмагничивавщего поля л«шь дд* 06~
• eo°"“ 0r0 Диаметра* ПР“^нение ферритов большого диаметрь 

р&ции. крнльев линии ферромагнитного резонанс» 
и® К Появлення дополнительнах пиков поглощения вблизи ре~ 

Ф<>Р*-Ф«стор линии даке в отоутотвие овязи

Лоямоние .тих пиков обгяонявтоя вовнккноввнивм алектродина-
u l \ Г 0ИT 0Л, ПрИ К0Т0р0" фвррнтовая сфера ведет оебя как 
> й дш еі№ річев«я ревонатор (ОДГ). В докладе приводите* 

ифккация ликов ОДР для образцов рааличного диаметра и раз- 
го ооотава то форм-фактору крявей поглощени* в вироком ин~ 
в подмагничивавщих полой. йдентифицаци* спектра ОДР позво- 

•тимимровать размери иооледуемнх обраацов для получчния 
•рной информации о 7^ (H J , а тйкже повисить чувствитель- 
имерения релмсационних параметров при Определенннх виа- 
подмагничивающях поем*



ИСОЯЕДОШШИК ОКСИФТОРИДНОҐО ФЕРРИТА ЛИТШ, 
ЗАМЕШЕШОГй КОШЬТШ,МЕТОДОМ ЗФФіЖТА ЛЕССШЗРА

Р.И .Чаяабов, Л.Г.Лобутина, Т.В.Димтриева

j  помошью я д е р й о й  г е м м а - р е з і н а н с н о Л  с п е к т р о с к о п и и  п р о в е д е н о  

и с т л с д о в а н я є  ф е р ш т а - ш п и й е л и  в  и н т е р в а л е

течпеттур 7 8  -  300 К . С  у ч е т о а  я з в е 'с т н о г о  к а т и о ї т о г о  р а о в р е д е л е и  

Тем и ь м Р ' Ч » ® А »  пуТ0М  о б р а б о т к и  з к с п о р и ? .іе я т а л ь н м х  

спектров на ЬВУ. о л р е д е л е н а  с в е р к т о н к и е  п а р а м е т р и :  зф&ектйвкоє маг- 
гаттное поле на я д р е  И щ  , к в а д р у п о я ь н о е  р а е щ и г г а е н и е  J  , изо- 
і'врннй х и м н ч е с к и й  е д в и г  5" дяя и о н о в  ж е л е з а  в  А -  и В - п о д р е -  

шетках ф е р р н т а .  П о с т р о е н і»  т е м п е р а т у р н н с  з а в п с и и о с т и  с в е р х ї о н к и х  

полей и  , б  т а к ж е  т е м п е р а т у р н а я  з а в и с и м о с т ь  п р и в е д е н -

нпй нямагяйченнос^и G ~ ( t J  , в и ч и с я е н н а я  п о  г / іе е с б а у з р о в с к и м

данним по формуле

-  ot
Н ,ли  ( Н к ) І І І К )Щ ' '  ,T »ff

Сбнаруяено, что заввснмость + І Т )  имеет широкий максимум 
в диапазоне температур ІОО -  300 К (аномалия Р -типа по Не?лю) 
и качественно согласуется с данню** по измєреїшгс остаточної на- 
«агниченности

іїолученвяе результати интерпретвруютея в рамках т ео р и й  м аг- 
китной анизотропяй, предло*ейной Слонпевскям. Обсуждаетия влияіШв 
примоонях и о н о в  койаяьта нй магйнтвую аиязотротпо и маг Питную 
с т р у к т у р у  кристапла.
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ПИШЩНИЕ ііВТОДА СТАШ711№СКШ РііГУЛЛГИиАІЛіИ ДЛЯ 
НАХСиШШ РАОПРЬДІДІНИЯ СЗЕР'.ЛШЯИХ HAPAi.iliTFOJ 
ИЗ Ш Х Х А Ї З Р Ж Ш  СЯІЕКТРОВ

Г.И.Чадабов, И.С,іюбутин, II,11.Зарин, С .іМ аяабова

Иавесгно, что в Ферпигах, а&чеіценішх лемагнитннми нонами, 
'уютсл маїчштна неоісізииачвнтнне полощешся катнонов и а-за  
КТОВ бдіааііігего окруженця. Ооработка мвсобауеровскнх спекгров 
!  соєдинений и извлечение из шсс параметров оверхгонкого зза -  
в*ісгізня и информации j  магнитних и криоталлол»*мяческих своя- 
1 Феррита янляетсл трудноіі и неоднозначної задачею.

J иаотопше.і рабогє для наховдения расиределенкя свеихтонкик 
етров используется метод стаї'исгичесиоіі регуляриаации, раз- 

їаннш  для решения некоррєктно ноставдзшшх задач типа:

-  определекнач мз зкспертлснга функцій (спектр),
Ь ($і*) -  ядро ингеграяьного уравнения,

-  искомая іункция распределения оверхжжкна параметров. 
Метод основан на регуляризации численного анаяога (1) ввє- 

щ. априорнсьі иііфо^мзций о гладкосте и неотрнцательнооти вос- 
ійиваемол функцію, учитиващей сгатистический характер 
римснтальиого спектра /1 , 2/, Нозмоаности испсяьзования та- 
метода дот обработки результатов фнайчеокого експерименте 

нн з работе /З/.
Особешюсгьа нашого подхода яаляется внбор в качвстве ядра
■ к  ( у , * )  форми ЛИІИИ одиночного спектра для данного типа 
тонкий структури (в адучае раопределешія зффективгая магниг- 

Пояєіі зто секстет), Ііроведенн модельше експерименти на ЗВМ 
6 с учетом различних особенноотей мессбаузровского зкопери- 
. В качестве примера приведонн результати обработки меооба- 
юи свектров на ядрах 5 n W* системи лйтвй-аяпииййешх 
ов-«пинелей о добавками олова.

В«Ф«іурийі йіШКоаяов, М»С,Маякеаич.
Ш »  3* 345, 1970»

І.С.ТуровцеЯа, В*Ф.Турчин. ИПМ AH GCGP, препрвйт » ЗО* 1971.
В.И.Хромоп, Е.Ф.Макаров» А.С.Плачинда. Тбзисн Меяд. ковф. 
во мессбауаровокоіі спектроскопи, Бухарест, 1977, т . І ,  25.
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МАМИНАЯ АНИ30ТР0ПИЯ ШТАННЙАКЩіМЖ ОРТОФЖРРЙТОІ* |

А.М.Кадошева, И. В.Крйнбщиїй, А. С .Моокаин.В.Г. Теренев. 

иооювокнй гооударстввшшй унвверситет.

Научено «агнитное позеденво марганецзаиещенннх ортоферритов 
зрбия й тулая, для которнх найяюдаютоя рааличнне тиіш орнентациа 
первходов GgFyt d g fy  “♦  у ) -Показано,Ч
появление переорвентапиошшх первходов яз сдаДоферромагнитного » 
антпферромагнитное состойние ( це^сод типа Морииа ) ,  найдадавмие 
ортоферрвтах при замецешш чаоти ионов Ре на иоин Ми> овязано 
тем, что одноюнная анивотроіая U r ^  отабилязирует аят 
нур сшшовую структуру в у , Иоодедовшю такеє влияние Мгі? 
тротш 'в (ас)-иЛоскост* *  Показано, veto одного ш ая аняаотропвя 
в з той плоскості меняется в ряда ортоферритов, отайилввиргя в яач 
ле ряда <3* Pg ,а  і  конце ряда .Поотроеиа фазовая
зависиноотя температур оереориентацвя от концентрати аояов Mnf 
Обсуада м с я  »6tipoo 6 вкладе одноионной анязотротіи МИ?* в веля’ 
ну слабоферромагюітяого ком ета (сфм> и покаааао.что в 
а}м определяючйй вклад вносит внтисашвТричнИ* оОмви Ре -  Fe»P* 

Проведен шкротеормнчеокяй анализ овойотв марганецаамецвннні 
ортоферритов о учетом особеинооте* проявленая в$фекта Яяа-Теллера 
для примееного іона Мгі̂ Дано аодлюличеотввиное раоомотреяяе ос­
новних ^̂ АнкоІеЖвтшВіМфтрйШіоге сверхобмвіШого вевшюдвіотвт 

0а*- М (̂ антіонмметра<того ЬОмева Двяло-М«?+-  0£* ~  94' ..
fflHHc*drW «6piA М И К - 4 *вШ олктош ю й К£іотаи огра|і14*<ж ві j 
аітзотропАд йоиов
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БШШОННО-ШИЧШДОВ МаСІЩОВАНИЙ 
« д оед зд н ш  иттрия

А.К.Йодсвкиа, В,Н. ааііцев, В.А.Сариа 
филиал НИШ ии. Л.Я.їарпова, г.Обн;шок

Цвяь работи заключбйась в научавши ивканизиа радиационаого 
«іїссвия и получении кохичао^венних соотаошеїшй непду иакрос- 
ческиш своіістаоші феррограяата итария, изпешіеш:,: дв'іотвиеи 
роиного налічення реактора, '
Изтодаик нвйтроио- и ревтгвпографии получеїш данаьа оо изив- 

ях атоияоі! Сїїруї'їури и гео^етрив .обнеиншс звязеі!.Установлено, 
*еклвра*зра іизри Тс поашсаетсп лі;на;;но о і’озрасїаииен нариода 
ешарноЯ пчейки 4  . іфичеіі цєе/ц’ аіиііи величинами випол- 
п змпкричзокоа соотиолешіе щ Тс (із it) в -І25и«АСЦв А). 
Долучено соотнмцешів ивзду ївиїераі’їрнвй зависішоотьі, нанаг- 

нносиі наощешін М|(0,Т) иескілучйнного ОСрааца и зависішоотью 
«X) облучвиііиго обраада с гаипаратуроі; КіЗри Тс (<8)

ґ . і  -  т/тс(Ф)
Me(w,0) u,<u,0) I  -  т /1с (ф) .

Методо*;'  ядерного шгннтиого резоаанеа (ЯІаР) устеновлеаа 
стащея с дозой оОлученпя нзоднородяоста локальній: їлагнитакх 

іі аа ядра* Рв * в 4 - й  »-подра«атках. Частого ЯМР ядер *е- 
в d -подреюзтке , ивиерендая при Т*7? К, унеиьшаеїоя ли- 
с понвкениои Т0 , » величина a J * ( b ИГц) * 3*ІіГ3-д  Тс (а К). 

"“ость ДЇП(ДТС) частота КМР ядер їо 57 в а  -подреіііЗтке ииеет 
в сложянй характер, что осределаатся, по-видииоиу, влттяием 
0Т0*У Jet обраауюцихся в а  -подревотке шшюнов Ре2+. Зто 
ояожешіе подтверадаетоя уивньшеииеи алектрического сопро- 
імя феррограяа^а яттрня под дейотвизи облучения. 
Иоояедоввя ШГНВТвиЯ спектр ДО 1і после облучеиия я покивано, 

Мблюдаеюе иешявіпя в чаитотной заиисвкоотн кошіл ;сной ue- 
прошмреиооти обусловлени уиваьвеннем ореднєго лиаейвого 
докенов и подвкхяости доменних грааііц я возрасіанпен 

цяевте упругоіі овяаи доменних станок, 
і®, совокупноояі аолучевяьас оксоерішеитальяцх я расчбтимх 
~  делан внвод о том, что в осковє радиационнш: исшенеаиИ 

копических свойств феррогранзіа иттрия лездт структура ке 
неніш нз і .  овне алементарной ячайки, не хоторш. дополикіелько 
дивевтси ваиеновія па уровне доисииоіі структури.
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ИХИЕДОЗАНИЕ НОВОГО ТИПА МАГКИТЮГ© УПОРЯДОЩНИЯ I  О «ВАШІ* 
ортозБРРитА^-ортохродатАХ р а ій » о ш ,
А.М.Кадоі«ева, Й.Г.Бсстрвн? Й,А.8ор*и, С,В,*азакевич?
А.С..Чосквннд З.Л.Тимофаева** ч 
Мооковская гооударвтвениии уиявзрситеї,Москва

*  Уральскиц гооударетвенньи унизерситет .Свернювсх 
**Кяст?тут крнсталюграфви ЛН СССР,.'Іосхвя

Магнятяме И8мервкиягпрозеденнне нами для ряда ионокриотаї 
лов оиепанних ортоферритов-ортохромитов диспрогин гостева % /  
оСнаружили резкое уиекмкмие нанаґниченносги с ростом «одержанні 
иовов ,сяш ет е  температури Невдя, а таюке смевдние области] 
спин-пєреоркентацконного переходе яш а Корина ( Gy ) .  В 
не которнх составах наблвдалооь явленке температурной компенсації 
иагнитного моиекта,

Зги оообенноетв магиитшх овоаотв ортьферрятов-ортохрошіто^ 
диспрогия находят овов логицное обмюнекке в рамках предстачлаї 
с слабоферрииггоитком характер* шгнитного упорядо».о ..і* Р іС г  -п | 
рвшетки^связанного с рвмачнни »наком веиїоров Дзялошинского в 
раxP s* O i по орав на вис о п а р а м и ^ Л  в Сґ ~Сг  ,Дря отой мегнити 
иоиент С*  «подреветя» наорав ден протшввположво магнитноиу иомеь 
/ в  -*подревстки, что и приводит к частвчнов.или полноа компвноаци* 
наиагничениости с/-подоисте*і.С  /величенне* конце ктрацви howb< 
происходит поникение намапмченноств Л?-подрвкетки, что скавнваеі 
иа уменьвении среднего молекулярного поля,действу»иего на вони
и.ооотЕетставнно^ах вкладе в су «нарад* нагкитннй момент.

Явленве слабого ферримагиетязма по Вволяє т варьировать вали-1 
чину каиагничеиноотя орто#врритов-ортохроіитов диснровия^в «яро*| 
ю іі вярврвале практически от нуля до M i n i f  2 ■►3 го*си / г .
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аятшвност* аковданх я ферритових ворошков методом ЗДС 
•йюков И.Н., Кауль А .? ., Третьялов Ю.Д., Пяга* Р.Н» 

ар A.N.
Хямпееаяй <Ja*jrjp.**T ИГТ 

о«кюе анмвва у р в м п и  b m m

а 6 ‘ -  нзбнточяая овободкая зверпю,
Р“ -  даьяенве к«я фавой. наход®в*йоя в актквном сос- 

тоянкя,
Р* -  равяовесно* дам вю п, 

внвоД о возмалности коррегтоого ясп тьзования зтого урев—
^  А®* оценк* велігшкн парзвашюй авбнточной своОоднои 
**  компонента мвогокошгонгнтиой твердофззиой
иаходячейся я «стеком соотоятя» Вагачшш * С ' , ха- 

імпивкне сосгоянвя оксидних ■ феррвтовнх порошков, 
онрадвдтсиа аксперяиентаямо методо* ЗДС с твердім влект» 

її «Чайка о рааделшмм газовим пространетвом:
И . ( V j w u w )  j Ht Сі ( СаО) І Рч  , p t  U )
,1 там *0*4 не макет однозначно накачаственко определята 

*а*ряЮ* фаза» Дія етого целеоообраано всжмьзоватв ва» 
■гмграявйой наАггочной овойодяоі вп ер та  а 6-"

= # t t  х й х% J

« Ц  * машіме ДОЛЯ активного латгчвго компонента (юіолоро- 
Д* » оДОаа QttUMHW а  ферритов) й основного коннокєй»
«>♦ UUU1 МТ0ТВ8ЯЮ«
ю вдеапента нктерполяфштіого урміпмпи Маргулава.

(8) в рассматрямамом олуча* твромм.Тиа де я цйшяшшщ 
і Г «  М )

^****** ** ммаова •шапервицн'гапкой завасамоотя S (Г) 
основа урайнаим (4) вимшваруттся вксперямеицщйииі дамам,
— щ л  йву^енав пагввіаіі порошков гемвтитя, годучвниеіч) а а - 

фкш вмпеекого сантева а  методом врноднспергировамм.
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ІЮКДВІІСІ'БИЕ БЬЮТРЬІХ НЙІТРОНОВ КАК МЕТОД СПЗДАНИЯ ТКРМО, 
ЧЕСКЙ НЕРАВИОВШЮГО СОСТОЯНИЯ В ФЕРРИТАХ

Ю.ГЛукалкин, В»Г.Вологіш, Б.Н.Говсвдкий,
С.Ф.Дубннші, В.Д.Пархоменко* В.В.ПєІров

И нствтуї фявлкя Оюїаляов УНЦ АЙ СССР» Свердлово*

Рассмотреш работи айторов, посвадеинне иеследованюв 
кия облуЧения бнетрами нейтронами М  крвсїаллвческую в ** 
ную структури, «агнитнне характеристики ферритов со сїрукту 
йшиналв, Не осноВе анализа рабо* показано, что бмстрна Н»«т 
приводят» наряду с образоваияем обмеднх отруктуртіх дефекте» 
(ваканеив, внедрения), к гавкВкновейЙіз специфйЧеоквх ржів; 
них поврездвияй -  микрооблаотей раеуйорядочєнной фази, ¥«в. 
за со статистическим распределеймем катМонов по тетраедрично 
и ск.таодрическлм узлам нристаллйческой оїруктурн, Варьиругі f  
єно бистрих нейтронов, возможно в широких пределах измейять 
иеитрацию разупорядочвййой фази й» в предельиом случае, полу 
полностью разуйорядоченннй феррит. Определена термкческая уо 
чивость такого термодинамическй нераВйовесного состояния, п 
ченного о помощио бистрих нейтронов. Предложенн мехааиаш, 
ередством которнх радвационнов разупорядочеиие оказивает мйі 
на параметри магнйтной структури. На ряде прйчероВ обсуждают, 
возможности вспользования облученвя бистрими иейїронздт в ка 
чествє унікального метода, как для решения йекоторнх задач 
зики ферритов, їа к  й напрявленного воздейптвия на свойства 
ритов .



ЗКШетМЕНТАЛЬНОБ ЙССЛдаВАНИЕ ЗНЙТІЙ ПРОТОТГІШЯ КАТИО- 
НОВ В ФЕРРИТАХ ШШОШЯЯХ.

ВОЯОГЯН В .Г ., ГОЩЯЦККЙ Б.Н.
Ивствтут фвзвкв металлов УНЦ АН ОССР, Свердлове*.

Равновеояое раопределенве катвонов по повяцвям (8 а) к 16 </ 
•ліной рейетюі определяетея вакоиом действуюишх масо.

х ствйе^ь обравеннооти, л -  постоянлая Больцмаяа.
®*/- ' :® */ измемеиво пнутренввй вііергив молекули феррнта, 

в с парянм обменом катвонов в (16 </) узЛах І^ ^ а я в р г я я  
ятйийя катіона к октаздрвческому у злу.

Ив вираженая ( І )  следует, что опреде тенве Е0 по температур- 
«аввсвмоотв степеня обравіеивоотв возможно лить для ферритов 
ж : виачепяем BQ. Иамв првдаижен новий метод аяоперименталь- 
опредвленвя бсльиих ввергий предпочтеявч.
Повдейетввем. бНСТрИХ вейтровов флюеноом D - v t  • І020б.в./см'° 

вгаетоя уотойчввое прв 330 К термодвнамкчвеки нераввовесвое 
еделевво катвонов, блвзкое к етатветвческому х = 2 / 3 ,  Прв 
внутревияя виергвя увелвчвваетоя пропорцвонаяьно Е0 . Из~ 
велвчвну запаоеиной звергав, которая ваделяетоя в виде теп~ 

I  процессе отжига веравновесного состояввя мо*яо определвть 
четів ввергни предпочтеввя.

В работе представле-ш результати исследовавяя вяергий лред- 
ення катвонов в сосдвненвях М *г £ е г $ , » где Mt 1 *

A / , ; /» .  • ^роме того, ва основами вконервменталвного *с-
: ш ш  теплових аффектов в облученвнх хромвтах Afg в би  
ава попмтка опредвлвть зввргетяческую ееаквнвчлеятвоств по- 

(16 с) в (16 А  ілпняельной реаетке.

( і )
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НОЛУШШЕ И ЗЛШРИЧШЮІЕ СВОЙСТВА ПШЖіКИТСВ 
( Q .a iX i i .u )

И.Я. ЛюОкмна, И.Ф. Коноьшк (г.Мииск)

В работе йоследовани удельное осігьмюе алектричаское соіці 
давне я коаЗДюдвен? тершадс вовтавов 1-а, , Где х.
0 ,5 Г © .8 ;  0,95 я 1 ,0 , в аавмсішости о ї уоловий их полученмя. 
теа исходних катериалов осуществлялся нутеї. резяожелия азотної) 
лих солей при іеі.лературе -vLOO°G с гюследуіхцш, дошлнительним 
хвгом прв 1200 С. Спреосованкие поликристалличесюїе образі» |  
кадвоь ла воадухе при I300-I350°C. Иамерение влектропроводноо» 
осуцествлялооь четирехзовдовш ь.еюдом на посгоянном токе по 
певсационной схема в иктервале тєьшаратур 20-600°С.

Ревтгеяографичеокв установлено. чго состави с х< 0,0  
структуру перовскита, а на рентгенограм,е orfeO . ноя£А.„. 
дояолкятєльнне лиши, что свадетельствует, воаі..о?но, о частячи 
раалокешш или аначительяой Деформуй решетки перовокота. 
увелячениеі,: значення х удельное сопротввление твердих ' раствоц 
умеяьшалоеь от 10“ оь.-м при х*0,2 до І0 "4ом-м при х-0 ,5-0  8 а] 
затем снова увелвчввалось до Ю-3ом.іи при х»0,95 и до ю \ 1 , 
при х - І .  В області тешератур 250-300°С все состави показні 
переход от подупроводквковой проводикости к і..еталяической. в 
лаоти полупроьодниковоі: проводю-дстя значення внергии ектяі 
составлявт 0,28; 0.14; 0,12; 0,10 в 0,14 ая при аначекиях 
равньг: ссотватственно 0 ,2 ; 0 .5 ; 0 .8 ; 0.95 в 1 ,0 . Образ.* оост* 

nl*  co°f -косковених с водой разруиеются, а обрав* 
состьвов в JfrcOj првобретакіт третиноватую структі
уже при хранеов на воздуг^е. * Ч

Увеличение продолхятьльности спекакмя обраацов от 3>о 10 чі 
сов не приводі» X существеивоцу яаменьня» електропроьмноси] 
характере проводикоств твердих растворов,

Когйлцвеят тер..;оадс для состава Іа  5г■ W) ^ 9Т иоломтел 
аое аначение я о  п&вишеняем температури умвньшается от 140 
« * £ р а л  прв 20°С до 73 ккц/град Прв 300°С. яосл* чего снова *

° У*вДгамвТ0Я до 83 яря 6І0°е. Увадяченяе соде,

!  ! !  Ш Ч П І  прв комнатной
те^р * ту р *  С ростом таедериур» тарисад* оост.
* * 0,1 “^Tf-BB O  уцьюпяшшщгон в переходят я область!
«ю*о*ят«Хі.»іа «вячеіия. 1
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СЛШДИМУЗИЯ МШМИЧКСКИХ КОШОНЕНТОВ В МОДО- И ПОЛИ-
кгисталличі;снш фзррите никеля

А.С. Ляягевич, И.Ф. Кононюк (г.Минск)

І  данной реботе методом интегральяого оотатка язучека само- 
вая Ni -63 я Ге -59 в монокриств/ілшс я полякриоталяичес- 

обравнах оїехиометрячеокого феррята никеля одянакового сос­
на вовдухе. В кнтервала температур 1200-1450°С коеффяпиен- 

вмодяффувйя никеля в моноириотаялах феррита никеля аависят 
івмпвратури ооглаоно урявиенюн

Г ) ї -  15,6-ш р ( -76300±6100)/|?Т ом2°“І  ( І)
виониая подвижяооть жеяеаа в втих хе образцах примарно В 

разе s ta tu e , чим никеля. Температурная зависамоом ковффи- 
в оамодиффугии ке лева опномвается у* алненивмі

Dm -  7,7- e x p  ( - 7S 600  * 3100) / RT  « А * 1 (2 )
ристалличоокяе обрявцн киквяввого феррита, на когорнх иву- 
ь оамодиффувяя желева я нвкеїя, вилучали цугам дроблення 

иотьллов, нреосовайяя таблеток п дальнейиего спекакия их 
температуро І450°С в геФ~няе 12 чаоов. СкорОоть дяффувии 
ва я никеляі явмеренная на втих обраяцах в интервале темпе- 

yjp І300*-І450°С, в вввиоиїловїи от температура нвмвйявтоя со- 
оно уравненяям (3-4)!

d N i , 9  е х р ( -П 6 0 0 ± 2 Ш ) /Я Т  cmV 1 (3)

D *  а  1,1 10‘ і ЄХр(-в2300^5600)ДТемао-1 (4)
тветотвепно.
Иоходя из яолучанвих ковффяцявнтсв оамодиффуаїн металяячео- 
компонентов в ЬІ\ FeaQt, по творив Вягнвра -  Вмалцрада вв­

олиш конотантм окорооти обраоования феррита ииквяя ив окяо- 
в я оопооїавяени с вкопериментальним* пантами.
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йДШШИВ ОТШОМШКИ И УПОРЯДОЧВНИЯ НА ІШРИНУ 
ШйССБА/ЗРОВОКОЙ ЛИНИИ В ФЕРРИТАХ.

М,М, Гусвіяов, в.И, Ннколаяв, B.C. Руоакоя,
А.М. Шиважи.

Иоояояокяй гооударствеяяи# університет ши. М.В.
—ч' сова. Дарвотайскяй гооударотввняиі унимроитят ям. В.)

Леииня, Ярославокяй политвкяичвекий «лотитут.

Ширма компонент ояярхтонко* структури нвссбаузровоявй 
ним і  фіррятах аяклвчмт в евбв ваяяу» инфоряацию об «с 
хюопівоквх ввойетаах. В фврратах, оуноолцнхся к чяслу фая 
рвмеяяого состава, ияряна кмвюввят я спектре Гт ш_. как яр 
вило, оущяотмяяо прявиивет ужвовнкув в сгв о тн яу »  вярвку
2 Г. Сряяя яаяволев важких нряякя такого уияряяяя 
ствягсмвтри* я упорядояяяшя катяояов в подрвмтяах. Так, 
ивнив свврхотруктуриогв уворлдачвяяя в литявкж $врри*яі 
нряввдат х згм япайш  Г5Ж<Я от 0,89 so 0,35 мя/овк /шт 
Се » натри» Сг / .  Пря наяхчяя овврхструЯтурв ввлячяяа 

окааігаитоя такої яв, как и для el~Ftt Oy  Оообаяно чувотввт 
ияряна ГВ(КЛк стяхиомвтряи я распрвдмяяяи *ат*ожл» в 
пах прв температурах ***« точкя Кюря. 3-ю пог-мраляятвя м  
мер* иаяого рявя сяєте* іврритовчюмиаая*, ^арратов-рраяатоя, 
ортофератов. В адуча* замсяеяяшс фарратов, яотормс м г і м и  
роко промяямгва в  яронньгвияост» в «аяпвм, « гр ам  иймкжап 
иіигсбауяровшм-о « и я ф а / ^ ш м і т  слуяать удабяям крятерви» 
степеня ошородяоеп состава. В ва* c m  атаяеяа мою* t e n  
ввята вирвяа в спектре лятяввого фвррата » 
овлаеш температур яря еохрвимяя омрхвтруятуряого упе;

ЯарУМНЯ* ;



мвеоаАУ9к?в0юш m m s m m  ш ж а  С и \< 1

В,И, Нхкомюв, й ,й , в М к ш м , В.Є. Руввио*,
А.М, іНхюмхй.

МоековоияЯ гоеумрелияшЯ уян»*рс**вт ям. М.В.Ломо- 
новом, ЯравмвввИІ політемячевкхй кнотятут.

иаая* о т *  нв вдраная ч о вп  «мдного (в р р н п  СиРв^О^ 
тмимраудо врихедх* я уваянм тш  врвдяего раквуоа 
»А*й<>*р«*тяа Х: X т м м м ш м  хх рялшрш в В~лодр«ш#*- 
х м а м м *  харахтара рнмфФяшншя хатмояев вв падра- 

цжхолх* к вахрвотахкв fc» « e jo jw o ro  аараю тра" «  хв- 
"  вйххваню* в ір їію т  Щ  уіммхчавхх ївш іарвтурх. Вхх-

:* чумпні««льяовтк доме* Идоевцгврмбяо* ЛИШ * XX**
ммтроюгЖ  іш ж зо * »  в обмлгж {мстикнмяхл ядра /х  

a*r»a*aOT«Hta ї ^ г 7  т в * р в * л * о »  і м н т і м  смйєнх 
;«  $appxfa nj зяхаитс* х втвк аю п  равяосп  одавгав 
s  ойвятрав я м  А- х 8 - иаеті л і  »  t f -  <f4 . Так,

.а »уп«рвууг- ОТ 300 я» ІОвО К прамдхт х уиаиьиечію 
40  ОТ 0*096 яо 0.020 /*  0,006/ мк/оах, что составтот- 

чаяхл * кхалороххого параметра" и« л и  '* ЗО*!©"4 
/ .  Зт* дапни* Jropoxo коррмірдо с температурили 
МИ «ХТаЙСХХЯООТІ Мво4фрбМІЮ К ШИЙ ЯХВр Яе В 

иевтхх X тЩ9ЮЯШИЮ «ММИМХЯ КОМГОНЄЯТ свархтоя- 
тюйі атрухтурм.
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ФИЗИКО-ХИМИЧБСКИЕ СВОЙСТВА «ЕРРИТОВЧІШШКЙ 
И Ш М И  КОШЕНГПГОСТИ

В.И. Николаев, B.C. РУойкоО, Н.И. 1*вї

Московекяй государетвйннм* учявероитвт 
им. М.Ч. Ломоиооова

В вяяля о проблемо» нелеиапрввленноґо поиска фврри 
шпинвлвй с заланнн'ли іизйко-химгпайкямя овойстиамя рво 
вопрое об ефектах ковалентноети к их веаимоовязя о па; 
рами ипииельиой структури. Ш яияв отепеня ковалентяое 
мичвских овяявй проявлявтоя в цвлом ряде свОйств, ваки 
практичйского гтримекенкя ({еррятев“-8шинвлей /таких,как 
тер магнитного упорялоченяй, величина индукиии наошцвни 
я я ґюря я « і зайяеямооть от киелородного параметре, уг * 
мвнннх овявей, магнитоотрякцйя/. С лругой сторони, ик » 
ти ковалентноотя оказнвавт вляяняо многие структурнне 
/параметр рвивтки a  , орободішй периметр u  , иомнче р 
яарушвнйв отехиомвтрии, упорядочанив кйтионор в полрвшв 
Широкив возмо*ноатя для изучеяяя З'їфвктов ковалемГН0ОТИ 
рятах-шпинелях открьіваютйй благодаря иопоДьяоваиий мето 
основанинх «а ядерної* магййїном рвзоианое я афекте Мйо 
ра, котормй пояйоляют получшп локальную яиформада» я о 
ний о даннммя о кооперативних явленая*. Раочвт Щ ектов 
валентяости в рамках теорії* поля лиш ити /на Ьрямере по 
F e * * в полрятетках/ повволял получить вое оо новіше вкй 
сверхтоякое мчгнитное поле h i ядре Нл  и одвиг спектра 
вясимостя от параметров О. п U . tte данішм бКомеряментал 
я .еорвмчвокях иоолвйоййний ковалентний харйктвр химяче 
свяяей привоШіТ * вяльиой коррелйшй ме*лу параметрами о 
ра. Пря ивмеионкй овобоянога параметра П|вя<зхййяї "пер? 
двлвкяе" как поле* пповш 'іт кя* Нл и Нл , так я одвиг 
еяектраг ?ной ляяяя <Г я д .  Найденяив закономериооти, о 
яапвие параметри спектра о п&раметрймя структури, открн 
повиє пуги пояска Іеррятов-мяннвлей о удучшвнннми характ
ТЯКЙМИ.



КАШШИЧЙШІ о во й о ш  « spshta ш и я  
альмшшв Г.Р.,% яноа Р.А.,Струнникова Л.В..Андрункавич'М,М., 
шшов К«Г«
К, Ярославлі і Институт катадиза (Ю AH COOP, Новосибирокj 

техничаокий едотитут.г.Яроолавль

н фааовий сос«ш «ахеаохромкалиавогв каталиаатора, прнмвг 
а процаосах двічщрировання алкилароматнчвских к  олвовнових 
родов. Установлено, что активнооть наталиаатора обуолов- 

зоваянш феррита каляя, уотойчявость которого в зиачи- 
степени вавиомт от температури и окислитвльно-восстаиова— 
свойств оредм / І / ,
едваритальннм дашшм феррит кадня уотойчиа ври темпера** 
=640®0 * омеои углеводород ♦ водішов вар и раарушатся 
тальной ореде к при охладдвнки каталиааїорв, что оопро- 
я лотереї каїалитичаокой активнооти последним, 

чено отабнлиаир^щвв влияние добавок крамная н хрома и«
■ооть феррита каямя, что обмоняетоя обравованием твердого 

кремния и * [и »  в решетив феррита / 2 ,3 / .  
тощее время иооледувтся кинетичесюїе в&кономернооти 
«я ферритов.

М.и.Андрушкевяч, Л.М.ІІдясова, В.В.М.лчанов, Р,А.%янов, 
Г.Р.Котальнтюв, В.К.Абрвмов* Канетика я каталяз, 19.423
(і т и
Д.Н.Пляоова, И.М.Ацкрушевич, Г .Р .К отьннлов , Р.А.Буяяов, 
Г.А.Храмова, Г.Н.Кустсва, С.*.Бедш,а. Кшетиіса н каталкв.
17,Ш б  < Ш 6 ).
М.М.Авддешкевач, Г.Р.Котелкиалов, Р.А.Е^кнов,
М .в.аилерт, В.К.АОрамов, Кнметияа н катанка, 19,360 (1978).
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ИОСЛЕДВШЯ І4ЯЕЇШ  СТВЙШИ Щ»АіВИСОТИ HKftTf
ф йурйгсв-упж вш  в ж т к  Я іьат т .чь км кивнтсм  

Н,В.Пяюйір«в 

Ш д аи стй тут ш*« 0 « і *  H fcpo w , Витевок

Р«0пр«дал«ям МГИОИО» ПС вСфІМТКІМ deppltve 
СМВМЯвОТ сушвотвениое МИЛІМ М Их ф*ЄИЧ»ОКВа О МІОМ*.
«у О П П П  0брзЩЄИН0СТВ Л ваВИОИТ с : *ЄМНЄр*туріі, ИввМЖІ 
канатики а м т я  в ел ш - втон и  ш  поаучвяия ферритов б 
н ім і свовотдами, С веденая по і п ф  ьщ іооу  сграничеии 
м* а го я ш іи и т  / І , ’ / .  Н* на» «егляд, «то о а т а к о  в ВДАМ 

яатиош кго распредмеяая і  ранияк тредациаишх 
Нами дяя cap*« м и л я  Ом иоя w as овва негод класі 

Компоненто» (4 0 0 , предагвеяикі авторами /3 / .  . .
И с м е  довелась ф ерратн-впинели MffktOn к Ситі i  t 

П О й увЛ вОЬ  ПО ЇЄ ХИ С Й О ГМ І,  ОПИМ ИИОЙ В / І / }  с т р у к т у р а м  *в »  
проводилась в ВОМСЩЬВ рвИТ"ЧИОВСКОҐО Д Иф р*КЇОМ ЄТр* # С Н

Рентгеноівзоянй аяализ показал наличие гокгогайной ііі 
ЯОЙ отруктури образцов. ЗН5Ч«НИЯ А ДЯЯ ВОвГО КИНЄТИЧЄ0Й0Г< 
ра образцов опрвдалялись аа фвриуяи . . Чл

сГ* >aft-CM*w »ja,‘* ♦ (1м A) a?*
где CL -  параметр решетим фвррит»; d fg b ^ M ^ F t^ jO iT

И &м**С*/*Л в ,"  -  ираметрн решеїРвК квасі

м * м 9 а* и Си*Г
Установлено, что общий ход книвтичеокой кривой соглав

о результатами, падуче ними* магньтніш а «йїрвиографичео* 
тода а / I . V .

Такай образом, использовіияі Ш  поеволяет сравиател 
проото и без потерь в тсш гста исследбвать кипетику ртсяр 
кия катижов по прдрамткам в $*ррит*х-«йинелях.

І . Д -Tf.Ep.teui» &.fta&cUwUi- flppf.Pfc^S- 29,376  
7Т С.С.Горелик, Б.ВДевия, Л .Л Л епж . ІЬв.вузов. 'ілзияа, 

147(1967).
3 . А .Н.Лнь, II.Богданович, Ю.И.Ворсбьев, Р.ІСі.Дпбровинс»

В.М.№мавов, Б.Б/іе?»ісов. Состев-дефактнооть -  с в с й о т ї  

дах ф*а. 4 ., "Наука", 1977.
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Ц е т о д и к а  и с с л е д о в а н и я  с л о ж н и х  о к с и д н и х  фаз 
с о  с т р у к т у р о й  ш п и н е л и  с  и с п о л ь з о в а н и в м  ~£г0 (Со.0) 
т в е р д о г о  з л е к т р о л и т а

Ю.В.Панков, А.С.Калякин, А.А.Щіужник

Свердловскил институт народного хозяйства 
ьский государственний университет им. А.М.Горьісого

я и с с л е д о в а н и я  ^ и з и к о - х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  с л о ж н и х  о к с ц ч -  

п р е д л о ж е н а  м е т о д и к а  и с с л е д о в а н и я  и  к о н с т р у к и и я  у с т а -  

( с м . р и с . )  с и с п о л ь з о в а н и е м  хЦг02 (Са0) т в е р д и х  зл ек тр о -• 
р а б о т а г а ц е й  в  с т а ц и о н а р н о м  р е ж и м е ,  

с д л о ж е н н а я  м е т о д и к а  п о з в о л я е т :

д и т ь  с и н т е з  и с с л е д у е м о г о  о к с и д а  в  и н т е р в а л е  т е м п е р а т у р  

1400°С и  к о н т р о л и р у е м н х  п а р ц и а л ь н н х  д а в л е н и й  к и с л о р о д а  

■20 а т м  с  п о с л е д у ю щ е й  з а к а л к о й .

р о д и т ь  и с с л е д о в а н и е  ф и з и к о - х и м и ч е с к и х  с т р у к т у р н о - ч у в с т -  

ь н н х  с в о й с т в  ( м а г н и т н и й  м о м е н т  н а с н щ е н и я ,  п а р а м е т р  

тки, з л е к т р о п р о в о д н о с т ь  и  д р . )  в  д и а п а з о н е  у к а з а н н и х  

д и н а м и ч е о к и х  у с л о в и й .

ать более процезионно фазовиє равновесия в сложних 
Идах со структурой шпинели и граната. Зто связано с более 
им опредолением Рд̂  над образцом. измеряется н пос- 

отвенно у образца твердим злектролитом. 
воляет оценить знак дефектности и природу дефектности по 
ктеру зависимостей равновесного давления кислорода от 
ава и температури, злектропроводности и других евоЛств 

, давления

02(СаО) злектролит "кислородннй насос*
0 ІСаО) влектролит "кислородний датчик*
Парциальное давление кислорода создается и поддераивается 

осом" 1, а регистрируется "датчиком* 2 . Для образца исполь- 
ся рсзличнне конструкции насадок.
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Иаучение физико-химических и термодинамическнх 
свойств в системах М д ~ М е ~ Р е - 0  
( МеяА£,0ґ,Ті ) иетодом твердих електроліт».

О.В.Панков» В.Б.Фетисов, А.Н.Мень

Свврдловский институт народного хозяйства 
Институт мет&кдургии УІЩ АН СССР

І .  Изучека концентрахронная завиеимость параметр» і 
таххнческой решетки и магнитного момента наоьвденив при-1 
літала давленнях Р « ,  равновеснсго давления кислоред 
нице о вюститной фазой при разхичньвс температурах»
вено, что в изученннх системах зависнмость г _ сос
имеет ек ьннй характер < р и с .І),

і  -  ЮОО ’С

Рис. І .

2 . Проведено исследование фазових равновесий в л-—л 
системах при температурах І200*І300оС. Показано, что на] 
чальном учавтке.соответствущем области гомогвшости ж 
ной фаза, происходит измвнение знака дефектносте с + у

Fe* мї ;ж % і х)о̂  (н г ~ м
3 . Интерпретация полуденних результатов проведена о* 

ввмоци» метода криоталлических квазич&стиц.



-  139 -  *

О СИНТЕЗЕ ШЙИНЕЛИ НА ОСНОВЕ ОКИСЛОВ 
ЖЕЛЕЗА

Юматов А.И., Шипко М.Н,, Тихонов B.C., Ствпанов А.В.,
Подвальннх Г.С.

г.Рибинск, Злекгротехнический завод

ез феррошшшелей происходит при високих температурах 
азование твердих растворов промежуточной фази / І / ,  

олучае основное влияние на параметри продукте оинтв8а 
оказнвать даспероионннй я химический состав исходних окио- 
*сктность исходних окислов должна опредвлять скорость обра- 

промежуточной фази.
синтезе феррошгогаелей обнаружено заметное влияние на 

ше параметри дефектности окиси железа по оравненив 
компонентами смеси, что не обьясняется известюми меха- 

фордарования шпинели. 
работе приведенн результати теорегических исследованиі об~

ч феррошпинели системи ZnO ~ Fe  ̂0$, внподненнда на OCHO- 
Sa яристалличеоких структур исходних окислов и шпинели 
аоваиием модели аостроения кристалличеоких структур ион- 

динений / 2 / .  Показано, что цинковая феррошшнель, предпо- 
но, во всей система ZoO-f&g Oj мажет бить пост роєна при 

га ионов цинка и кислорода в кристаллическую решятку с л -  
8а с поотепенньм измененяем струїстури окиси железа: ромбо­
вая -  гексагональная ** кубическая / шинельная/• Предпола- 

что механизм обрвзования цинковой феррошпинели может бить 
н направленной диффузией ионов кислорода и цинка. В втом 
предасторйя окиси железа, химический и дисперсионннй соо- 
деляет параметрі синтезированного продукте, 

спердаентальнне исследования составов
нние термогравиаметричесісими, рентгеноструктурними и гамма- 

нсндаи методами подтверздают результати теоретических иесде- 
. При високом уровне дефектности окиси железа темперві/рв 
ания феррита снижается с одновременньм увеличениєм дефекі- 

кристаллической структури craveзированного продукте.
Література

тьяков Ю.Д. Термодинамика ферритов. Л ., "Химия", 1967. 
к Л.М., Тихонов B.C., Шипко М.Н. 0 механизме образования 

ксаферрита бария З .т . сер.6,вип.І0 (135), 1979.



ИЗШВНИЕ КРИСТШИЧЕСКОЙ СТШТУИІ 
ФЕРРОШИНЕЖ ПРИ ТЕШООБРАБОТКЕ

Гладков Г .И ., Барская В .В ., Тихонов B .C ., 
Гундаров В.Н ., ІШшко М.Н.

г.Рнбинск, Злектротехнический завод

Й8ВЄСТН0, что при термообреботке М п -2 п  ферритов проио 
деф ерргтизеїияі вторичная ферритязация, опекание частин, Кр 
лическая. микро- и макро-структура которнх определпет практ 
все свойства / І / .  Все зти процесе;, не обходимо рассматрявать а  
комплексе с злетом их взаичной связи .

В работе приведенн результати  исследований Mn-Zn ферр 
марки ' ЯСОО Ш т во всем темнературном интервале те- *юобработмі 
включая охляздение до комяатной температури. Спек'шче и охл"" 
ние образцов проводилось на воздухе. Фазошй состав соответо 
вгій различнш  температурам фиксировался закалкой в воде.

йсследоьания проводились микроструктурннм, рентгеностру" 
я ш ,  терлогравиаметрическш  и гам ча-резоньненш  методами.

В результате внполненной работн установлена взаимоовязь 
цессов дефферктизацші и едекания ферритов. При оулаждении не 
духе в результате окислення происходит значительная усадка об 
ц д ,  сопровождрюїдаяоя ввцелением блочной структури </& , 0Л ; N ,  
внеокой летучестью о к и с и  цинка. Кикетичеокие параметри окисла 
соответствуют механизму обьемной диффузии, наблюдаетоя вмео 
подвяхность ионов кислорода.

Анализ криоталлических структур шпинелп и окг.олов, в ш  
ннй на основе модели п о тр о єн н я  ионннх структур / 2 / ,  показная 
возкокнооть образовакия шпинели ирасп ад '-сри  сохранении стру 
исходішх окислов 3 d  -алем ентов. Зто может бить обгяснено о 
ниєм ближкего магнитного порядка зтих окислов в парам аг шггиов 
л асти . Продессн образовавия шпинели могут рассм атриваться как 
направлення обгамвая дїфрузия ионов киолорода и металла в  
галлическу» решетву ояислс© Z d -  алементов.

Дятература

1 . Горелик С.С., Гладков А.С., Лвтвк Л.М., Рнбачук И.С., 
Гувдаров В.Н. Оптимизация состава, структури я свойств 
ферритов, С.т. серия Є, 6  (143), 44-49 , 1980.

2 . Іеп ж  Л.И., Тихонов B .C ., Шипко М.Н. 0 механизме образовв 
гексаферргга бария З .т . сер.б, внп.іо(Х3 5 ) ,  1 9 7 9 .
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ПРИНЦИПИ ФОРЩРОВАНИЯ ЬРЙСТМЛИЧЕСКИХ СТРУКТУР 
ГЕКСАГОНАЛЬНИХ ФЕРРИТОВ

Тихонов B .C ., Леток Л.М., Шипко МЛІ.

г.Рибинск, Злектротехничеекий завод

Раскрнтие механизма формирования кристаллической структури 
тов, образуюіцейся в результате твердофазной реакиии смеси 
ов, являетоя ооновной задачей, при условии решения которой 
«но создание надежннх средств управлення технелогичоскюш 
'само /І/,
В работе иаложенц теоретические исследованкя динамики пере­
ди кристаллической структури исходних окислов при твердофаз- 

реакции окиси железа и окиси бария. Исходнне структури скио- 
определенн на основе модели построения кристалл.іческих струк- 
іонннх ооединений /2/. Посїроение структури из пар яллелоздров, 
дєнние к октаздричбской решетке как к ооновной, ссглвсутвтся 

пНнии рентгеноструктурного анатаза. Показано, что ряд ирвєст- 
Отруктур СИОТЄЮі cLfêOji •'SqO может бить построено сутем на- 

ия одного из слоев кристаллической решеткл окиси железа иона- 
слорода и бария во воем диапазоне возмсжннх составов. Крис- 
графически различимие структури моноферрита, А/ , W ,  У , вхо- 

в непреривний рад гексагональной структури о различной отепенью 
“ ения и, соответотвенно, различной магнитной структурой, р аз- т физическиш свойствами. 

я експериментальше «сследования синтезированннх составов, ви- 
ннне тармогравиаметрическими, рентгеноструктурними, гамма- 
нсними методами, подтверждают результати теоретических иооле- 
й.

Многофавнооть синтезированних образцов ферритов оцределяетоя 
овном термодинамичоскими условиями синтвза и гомогенностью 
исходних окислов. Показана возможность синтезе текст,, риро— 

изделий Іфрлтичеоки всех ооотавов системі;, что позволяет 
полно исоледовать их физические свойства.

Литература

Третьяков Ю.Д. Твердофазчнз реакцій. І» ., "Химия", 1978.
Іетв к  Л .М ,, Тихонов B .C ., Шипко M.F. 0 м ехпнизм  образования 
Гвксф еррита бррия З . т .  с е р .6 , чш і.ІО  (1 3 5 ). 1979.
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ИССЛВДОВАНИЕ ТЕИйОДШАМВДЕСКИХ' СВОЙСТВ 
НЕШХИОМВГРИЙКСГО СУБНИГРВДА ТАНТАЛА

В .М .Іихарвв, Л.Н.Матюшина 

Политахничаский институт, Челябинск

Нитридн тан тала  полученн из фольги металла аонной очистки 
в атмосфер® внсокочиотого а з о т а .

При температурах І5 5 0 4 7 5 0 °С  и давленнях а зо та  от 4  до ІС 
гПа с использованивм термогравимвтрической аппаратурв / І /  у с т а - ,  
новлена св я зь  между переменннми равновесиов давлений -  те» 
р а  -  состав  в области существования f t  -нигрида тан тал а .

Опре доле на нисокоазотная гранйца области  гомо ге  ндаст и f t  
зи , которая проходит от со става  Д° состава  Ш щ м ї * Та
образом , стехиомвтрический состав  TaN gS  находится в области

м о гв ж о сти  f i  -ф азн .
Рвнтгвнографический анализ охдаждендах образцов составов 

T aN o'W  и TaMqsH показал, что они гомогенна и имеот гевсагон алі 
ную структуру р  -нигрида. та н тал а .

Стехиомвтрический £  -нитрид Т аК ш - к о т ч т »  п р о е к т  аза 
рования м еталла при температурах І5 0 0 -і6 5 0  С и  давлении а з о т а ,

близком к 1000 гПа. ,
Определана температурная зависимооть равновесного давления

а з о т а  над гетерогенно* смееью JS -  я Є -нигридов таетала:
Щ Ри. СгПа) -  14,796 -  23095/Т.
°  % о  експериментальним даннмм с использованивм данних Гебдар 

с сотрудниками /21 дня раановесия с  газовой фазой d  -твердого! 
оаотвора а з о т а  в тан тале и смеси d. •  и f t  “4а 3  раосчиташ

стандарт ниє термодинамические «ункцки обравования ниградов 
f t - T a t ix  различного состава  и і-Т а Н  в  за в и сю о с ти  от твмпвратї

І» В.А.Кожеуров, В.М.Іихарев, В.И.Шшков, Г.В.Грицяш«*.
И зв, к у зо в . Ч е р н а я  м е т а д а г и я ,  W  (Х972>.

2 . t.& eSharctt, H-V. S e f t e & t ,
* *  «**>■
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LiHCOg -Л- FeOOHИССЛЕДОВАНИЕ СИСТЕМИ

С.П.Рожевво

Инотитуг общей и неорганичоокоя химии АН УССР

Литийоодержащие ферритн нашли широкеє приценение в внчислитель- 
технике. Оии долини бить гомогенними по составу шихтн и обеспе- 

внход годних готових издслня иа заданннми своаствами. Однако, 
чеекая техиология применяемая для оинтеза литиевнх ферритов 

рбоната лития и океида йолеза, не модет обеспечить зтих условий 
му, предстаздял интерес изучмгь более подробяо систему 
В “<*■* SeOOH с еоотнощением оксигидроокисиг железа от І  до б .  
Разработан / і /  комбинированннй опособ получеиия ферритов лигия, 
нй обеопещюает виход гомогенвоа и внсокодисперсной шихтн в 

низку» теипературу и зго то в л є н и я  и з  н с е  готових изделиа. В зави- 
и рт соотношения компонентов системи и териообработки шихти,
“  феррита с различними магнитннми параметрами, 

і Для исследования п р о д у к т  синтезе бшш примененн метода: -иш і- 
и рентгенофазового аиализов, термографии и иемерения удельнои 

чеинооти наенщения,
я Установлено, что уже при 400е начинается кристалдизация продук- 

реакции, которае различнда по фазовому составу, структуро и
тна“ °®£йотва“* После тврмообРа<3отки оиотемн При температуро о * 

до И 0 0  и при соотиовешш компонентов 1:1, 1 :3  и 1 :3  обрано.
•  даух фаз: ортоферрита лития ІіРеО, и феррошшшелидгГ лития

 ̂ HVlBUUAAMUn ... - . . ■ •
по данини08 . Количеотво прследней фази уставаьл^алась

тннх измерения. При соотноиешіи компонентов 1:4, 2:5 и 1:6, 
««на одна фаза -  ilPejOg, количеотво котороа с повишением 

.яозрвотает, а при 900 -  1000° доотигает максимум*. 
Литература.

.П.Роиенко, Л.Г.Гаврилова, І .А.Сединкин. Авт.свид., J43I966.
Бt r n .  І80бр. JC2. /1974 /,

\
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СВОБОД РАЛ ЗНЕРГИЯ РЕАКЦІЇ 0БРА30ЕАШЯ 
?еМег04 (.Me = M,Ci,At) , ЯеТацОе
ПРИ ТЕМПЕРАТУРАХ U 7 3 -I9 2 3 .K

За бей ворота Н .С ., Лнкасов А .А ., Михайлов Г.Г^ 

Политехнический институт, Челябинск

Методом измерения 0 . Д . С .  гальваничвских ячеек е  тверді 
елеятролитом определеш знвргии Риббса реакций образования 
TeVzO* ,ГеСгг04 , ТеЛЄг 04 кТеТаг Ов при температурах 

І 273- І 923.К . В качествв твердого алектролита использоваш 
двуокись циркония, стабилизиро ванная 10 мол % *гОі, и дну о -, 
кись тория с 10 мол %іа303, Талоном вибрана равновеснае 
сиМо,аіоОл ( а  также Те , VsO$ , Я ?И А .

Гальваническая ячейка иивла рааделенное гааовов простр 
ство . 0 на представляла собой две корундовне трубочки, ооеді 
неннне таблеткой твердого злектролита с помощью огнеупорНОГ 
цемента на основа 2гОг , стабилизированной .  В одну “
бочку помекали порошок исследуемого вещества, а в другую *  
рошок еталонного веіцвства. Токос"екниками служили РіЯА- 
волочки, погруженнне в порошки до контакта с  злвктролитом. 
Свободное пространство в корундових трубочках сначала заполі 
ли порошком 2t0t , стабилизированной >*01, а  затем огнвупс 

цементом.
Результати исследования приведеш в таблице.

Реакодя
f

й 0 ° , к м
ІИнтерЕ

3eT*%02*4i0i*‘&Va<b -74115 
+ W *  »Ге V*0* -87831 

&г *#0г <-0г3()А=%Сгг04 -77674 
Зеж* УгОг +Сгг0і *?е0г&4 -83023 
8ег *Уі0г +А£гОь ̂ ТеЛізОщ -71665 
&ж * ZiOi *ЛЄ*0* *5еМг0< -79056 
^Єг**/1Ог*ЩОіяЗеЩРб -84466

+ 18,698 Т ±  200 кал.
+ 26,123 Т + 200 кал,
+ 18,883 Т + 100 кал.
+ 24,604 Т і  100 кал.
+ 18,068 Т + 180 кал.
+ 23,106 Т % і80 кйл*
+ 21,83 Т і  450 кал .

І400-І73С 
І803-І973І 
1400*1780] 
Х803-І973І 
1373-176 
Х803-ІЇ 
1 2 7 3 ^
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акгиешсгй компонаетоа ш езяіагніевдй  н
ІФВСИШШОВОгі ИШН8ЯИ ПРИ ТЙМШРАГУРАХ 

І0?3-І373 К
Вишков В .І . ,  Лнкасов а.А.

Полигехничвеквй внотитут, Чвлябинск

По Д&нн» язмервивя з.д*с. гальваничвских я\век с тввр- 
«ектролигом опрвдвлв» равновесміе давлення кислорода 
гетерогендамв смесями феррита магния леременного состава 

аяоввствтом и твердого растеора магяетига в  деррита ко- 
с кобальтзамв^еннам вюе-нггом. /становлено положений ко- 

в областях сосущесТеоваява указакшх смесей и составе раа- 
дах фаз. Зто позволило методом нвпосрадственной обработ- 

w x  давніх расочвтать активносте компонєнтое шгшнвль-  
растворов.
S областе нослвдаваннях температур твердеє растеора маг- 
"  * 5врря*а маиява, а: также магнетита в феррита кобальта 

вляются совершітшмв. Дія компонентов железомагниевой 
лв дабліадается положительше отклонети от занонй Рауля, 
л  уменьвавгсл с ростом температури, так что при вдео- 

температурах раствор становите* бяизкив к созершенному. Б 
is© магнетит -  ч«ррит кобальта вмеюг место небольшве отри- 
jbKie от клонений от закон* Рауля,

Получбнше результати бнлв невользованн для олредвлания 
впіх термодвнамическкх фующий образовати указаншх ипв- 
гшх растворов в8 простих ввцвотв. 

експериментальная установка, методика приготовлений об- 
в в іфоцедура ойьітов описана в работах /1 -3 / .

А.АЛнкаоов, в.А.Мацутов "Известкя вузов. Черная метал* 
цургвя% Й2, 18 (1974).
A. А. Лнкасов, Л.С.Тарвид "Йзявствя вузов. Черная мегал- 
луртия*, *40, 9 ( іФ е ) ,
B.И.1нков, А.А.Лнкасов, А.Ф.Йльина, Е.Ф.Х., 54, №3, 766 
(I960).
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ІЗИЗТИГМІВ й ШШШШШ РАСТоОРіі СИСТШіі 
ШЮО -  ІЛНАдИН -  ЖіОРОД

Дьячук J:w«acoB А.А., Михайлов Г . Г . *

Шип.сов Б .И ., Нармяхов L.A.

По л и 'і'Є / .н и ч є с к и й  и н с т и т у т ,  Ч е л я б и н с к

Методом кямервния о .д .с ,  гадьваничаских ячоек с тввр 
киояородсодеруавдм аяектролитом олредвленн равн овеет* дід 
ния киолорода над глмогвншми растворамн закисеіі лжлваа И 
дми и омесями закисшх растворов с тверділая раотворами ма 
тита и вниадита калеза. Образцц синтезироваш метал лочерн 
ческим методом из особочветмх порошков железа и окисай ж' 
и в&тдия. іазовнй постав образцов контролировали рент ге 
фяческим аиалиром.

На оснований огщтних данних построена часть *азовой 
рам№ состояний систему желазо-ванадий-кислород в області 
кисннх и шпинельнкх растворов при темпе рптуре ІЮ 0-І400,К» 
областях еосуществования шпкнельннх растворов о закис нами 
метал лом онраделено пшіоление коног, что позволило устано 
равноввснне состави сопряженянх 4а з .

Методом .непосредстввниой обработки данних раосчитанм 
тивности нокпонентое закисш х и апинельш х р а с т в о р о в .  По 

но, что раотвора магнетота и еанадита железа не явл яю ся  о 
варшеншми, а  каблкдастся значительгеїв отрицательш е о т к д  

нкя от закони Раула.
Для обсукдения термодинамиивских СВОН СТВ ВЯИ*Я«Н>аям«» 

ного вюстита вспользована модель ионньїх регуляршх раств 
При атом похагали, tiro татионн занитют ьквив&лентине поз 
катионная подреветка заполнена не полностью, т .е .  яатиош 
юг дополнительное число мест дня размеценяя срвдя атомов 
лорода; «р.есвктность катионкой подреветк* влиявт на акерги» 
взашодействия атомов метадла; нош кедеза в результат 
рнвного огіиаж верааяичдаа, Вмгедено урмнемр дяя давке 
ти рв.йіювесного даядчнкя кислерод> о» еоегава раствбра я 
дедаж чииивидае «надання паркщкрсв теорж .
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т й ч ю д и н м и р і в о ш  g b o p c t b a  го м о га ш о го  
с у б ш щ д а . хрома

М харев В.М ., Судариков М.В.

Цолитвхющеский институт, Челябинск

Тврмогравиметрическим мето док I U  в интервале температур 
350°С и интерзала давлений от 4 до 1000 гіК  изучеш  р аа - 
‘ су бнитрвда. хрома с азотом в областе его гомогаию сти. 

Субнитрад хрома получвн в условиях ош го в  иа алектродити- 
Г-о хрома с содержашем основю го металла 9 9 ,Ш % и високо- 
"о  газообразного а з о т а .
Установлена связь  межд/ равновосннм дазленш м а з о т а , тем- 

рой и составом субнитрида хрома.
деяена низкоазотдая гр ан щ а область* гемогенаости суо-> 

хрома и найдено уравнениа температуриой еависдаости 
•ясного давлення а зо т а  над гетерогенно ї омесьи субиитри­
ма я твердого растаора а зо та  а хроме.

Результати експерименти обсукдекн с позиций. статистичес- 
ории регулярних иониіх растворов с учеток неразличдаюс- 

вновалентннх атомов и дефектности структура субкятрада 
/ 2 / ,  Показана применимость данной модачи растаора я  оди- 
термодинамических свойстз субнктркда хроьа и получено 
ниє зависимости равновесного давленій а зо та  от состава 
« хрома и температури.

Полученное уравненив с учетом литвратурш х даннах дня рач- 
йя с газовой фазой твердого растаора азо та  в хроме поз по*

’рассчитать важнейаие стандартнне іункдии образования суб- 
пя хрома различного состава  в исследованном янтервале 
ратур.

А.Кожеуров, В.М.ЇЇихарев, В .Н .ЇЇш ков, Г .В .Грицш ина. _
. вузов . Черная моталлургия, ИЗД, ІС {1372} .

А.Кожеуров, В .М .Ійи»реа, В,Й.Шшков, 
в . вузов . Черная металлургии, №12, 76 (1 9 7 2 ).
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хиншика образошния г и ц и и т  пги оииошш  ст ш я х  т  
в цтаягїсшш о ш я  алшшш

О.Н.Фадеев, Й.Д.Кадвев, И.О.Худяков (УПИ ям.С.М.Юдова, 
■Ушпромедь", г.Свердновок). • 4

С цеяью долученая внсокогяяяоаешстого здивніюго поярмя іа 
упорно* Зутеровки медеожавяльннх конверторов явм&вдршо одч< 
кииетячески* закопомерноотей образоваши г орцянвта  CF*O'Ata 0 j ) 
конверторе путей продувкк итейяа воздухон в щиюутоі и д  
оодермащего матерааяа. Позтоцу в  яаепвщей работе язучажя 
окислеши расияавленного суяьфкда жеяеза воадухом в врвсутспмі 
океов алююшия.

Ткгвяь с вавеокой FeS яомечам в  разотфетую до Х250-Х4ВД°6 
дечь, добавляли оквсь а т а а т  (JD-5C# от масон суяьфда s e n a a )  
в  продувала иассу чоздухом черва корувдовнй яашиовір в  твчевве 
60 минут. Васход дутая педдеряявалж ревним 5*ЕГ5и г /е е * .  
вавшиеся фази взвеаившш в подвергалк хкшческому в  
кому анатазам. По яодучеяии» даявнм раоздтшюяв степеяь 
железа, как отвоиенве кохкчєства окжояенного жеяеза к  обшену, я 
степеяь пераогаожения его до FoP*. как отновеияе тривалентного 
общему.

Опитане даявне аоказалж, что скороеть окислети суяьфда 
аначительно увеличжваетса орк добавхе охнск ализмдид» Зто 
ется виводом окислов жеяеза жз зони ре&яда ■ образоваввем вввоЯ 
фазн~ герцянята. Степеиь испояьзованвя кислорода в первнК період 
продувки оулїфвда жеяеза в пряоутотвш SCf o n e s  *■»— м* бяюяа 
І0($» в то времк как без ова т  щ юмш вт 6!К* Запечемо,
что добавка окжся аяткяяя дриводят ж звачатежигому е ш ш ш в  обра 
сованая магнетита. Опитане даване доказам, что в  усяоваях вкою» 
рямезта окорооть окжслвнвя суяьфцда жеяеза без добавка ояжов алю- 
іаюва уашгаюаетоа соглаово зколовеяцжальвому закояу. В обяем 
сяучае сдароо-гь процеоса прало пройорцюнюльае завясят от хоте»» 
трацсв AlgOj * Уотааовлвяо, что окороеть удовяетвйрятвльно ояжов- 
вадасз уравновнем:

V  “  X , J 3 * I 0 “Ce x p (^ 4 0 7 7 A ) + 2 ,5 6 ‘ і ( Г 5 *« д^ (^  4U C p (-4627A )

Ввзгав зяаяеріш знергяя акнаядкя ж лврвнй во$вдок ревкцдя по 
оквої аяюівшяя пбввожвт предпожаять, ч*о дроцесо охжояент о; і 
йзда жеяеза в црвсутотвпв 'AigOg оротекает з  дяЦдгзаояйом режжме.'
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[Жаврнші »диоов в пшюад иадкшх
. ,  іД Д М в , ІЛ Л Я **® . ГЛХ»р>тго ( «встегут 

% ЛШ ш.СЛ.Вф<я», гЛ а д ю в а  )

ю  «T""»»**» р Й І'Ц Ш  отоіяос** огнеупорво* Діїтдродд
коюерторо» явякетса и т  ее «гввяждав* гврвво- 

в и д а ю в в го  соєю» м б н ш а  аввюеетв c r a w »  * * * - 
[(«пеаов а а а п й ,м п п 9 і в ірова) яявовве* весвпвьво увеїв- 
| n u q c n f g n o e n  цивпюгп вокриги», одввго. в усиаякх яв- 
ц тяшярютр (I300-I350°C) щр пряшнвшш воадуию-явсвород- 
j д у м  и о  вв ревает иробве^Г стоНшвтя ^ іер о и к »  И®**?» 
яботка состава висовоотвеуиориого тщггптго поярю т предога»- 
f внтерео в ввив с л / ю в е ш *  шггввя^шшдае* врсдасса

в ведавх всевюв. ____  ____
|  paifen методом врацеввввосв д е и в д р в ч е ся в го  обраада 

,ГТ1— хж неетха р а с п е р е в в к  в о в ш в в  « в а р и ш »  в в  о о ю а е  
, ш е з а  (в а гн е т в т а - f c O - F e ,^  ,  ш ш н я ш о ф е р р к а - ф М З Д  
в и в »  )  в  в в е о я ш е в в я ю т о  вяаж ових раси  жя ген  ,

и . оо с о с та в у к  ковверіорш ж  в в и в  м ед еташ тсьаого провавод - 
прождав щш 125&-МО0°С. Вівше садеркан 7S* 

і ждяеза, I 5 - g g t  крм ш взема в  О-ШХ о ж ж о я  а а м в в .
і вок& а& хк, ч *о  ск о р о с їь  растворвюш з с е х о6$иь~

_  щіому^имиммчі вамов» о» уяиню* свороств вравсьмя в
0,7. 9to смдетольотяует о ярояшаив прсцеоса в двЩ вв- 

ревввв. Уоюшвйяво. что дшвожвя bbwhobbho в м астил рво- 
: раопорввтов яялигот. Скорою рвстаорешю магнвжферрвта 

, раза итттвп. a  і-вщ и н а  в  Ю -1І рве вмвьае, чев свороств 
ореяк ввхввта» ■ Тввирівурв. оввявмех вожьшее впван» ва 

рамворвЯК WMi^CL > что вввивв о вдове* прочностьв 
і «рвотажическов ревеїкв. Ртосчв*еа в по м ш р ш и м *

мерЕВВ рйотвсоеввя вахяепма, мапкчию-
> , в тарцкяпа раввн, соотвпствсшог 220-260, 201W40 в  140>~
'дДд/еояь. Часхвчвоб вававмшв щ ю ш в в ж а . в вхаие оявсш я ш ш -  

іц щ п п д я г  к «угашаю ОЯОрОСМ рйЗЯЮрВВЯ з  неп исеї впввепввг 
Очевидно, яропесо авваидкустав тревсгортоя «асгац -«УЧт* 
в обусяовявв #»вмсо~хмжвдоявд стоКугваиа вооаадр"» •

l Odp&ew уставоввмо, w  вааболв» водакдаввГ огиеуиорио* до~ 
oft в  «австное поврнне явядооа о я ю
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ВЗШ Ю Ш ЯШ в «тЖКШЩЕВОГО ІВХАКА с шшьоодкишвя
отданп

Д.Ф.йишпов, Г.П.Харятяди, Н. Б. Трвтьякова (жя~х "Уяяпроисдь")

Еафишгроваяке никеяьоодержащей чериовой меди основано ва 
виваниж яиквия а  его феррит при окнолвтеяьной плавке я 
о т о ї  жйлвва’. Вивод никеля яри налігша в медж сурьмн ж 
требует предварнтельнуя продувну окислами неточних я  «вяочво~я< 
мельннх метал лов (У).

Наш установлена возможность повшвгая язвзечевжя »»ч>— ■* 
вмвченая плавки о окиоламг железа ж целочво-земельннх метамов 
исполь8ованяи ф^рряткальцневнх влаков. Пвучена кинетижа ж 
на оатшвзация нроцесса вваимодействия ферриткальциевог© тая»» 
червово? меди по следующим факторам: состав и лоигчество плаха, 
пературннй режим. Достягнуто извлеченже никеля до ?5 -  80 Jt*

Мнкрорентгеноспектральний анаяиз рафшаровочнах нлшсов, 
денних со скоростью 20-30 град/с, показал, что яияель концентр 
р т с я  в железо- каяьциевой фазе, практячеояи не оодоряачвй меди, 
на представлена в основяом ферритом никеля Fe^Og’ Nt0 н 
внм ферритом Гео03*2 СаО.

На основаяия т о го , что медь я никель находится в ракннх 
отличающихся по магнітиш свойствам , предложен ртаим магштиоі 
парации медерафинировочннх и лаков , Содержание никеля в магяжтной 
фракцяи увеличияось' бо де а 2  раз прн его извлечвняи 86-92  %. Ков 
трация меди в отой фракции в  І,& - 2 ,0  раза ниже, чем в исходяом 
ш лака.Реятгеноф азовнй анаяиз магнитной фракции аоиавял» что ова 
кроме феррита никеля оодериит феррит меди ГЬ^з'СизО.двухк&льцві 
вий феррит ж нвоольшое кодичєство механическкх включений металли« 
чеокоі меди, В немагнитянх хвостах феррит дикеля не региотрируетв 
они содержат преищущеотвеяно соединешк меди.

Я ж т е р а т у р а
І .  А.й,0рлов, В.А.Ванюков. Роль ферритов в вроцеоое уд&ления 

никеля при огнввом рафінировании меди. Об. научиш трудов Моокав»! 
окого инотитута пветянх металлов и золота, 1954, внп.24, о . 56-65*



О дефектности кристаллической решетки 
твердих растворов на основе феррита кобадьта.

В.К. Нокровский, М.П. Богданович, А.Н. Мен*
Инотитут металлургии УНД АН СССР, Свердловск,
Пермский политехничеокий инотитут.

Методами химичс'скоі’о аиализа, рентгенографи#, а  такане магнит-
■ алектрнчаоких измерешій исоледована дефектность образцов 
днх растворов системи 0^ з  облаотк ооота-
блнзких к фррриту кобадьта.
Известно / І / ,  что дяя кобальтових ферритов, спекаемнх на вов- 
при температурах и т ь  1400*0, парциальное давлание кислорода 
вой фазе внше раміовесього. Зто приводит к образоващда де- 

ой структури с катиошшми вакансиями и повшіени» валентно аги 
я нонов кобальта в октавдрической подрешйтке втинали.
В данной работе проведена измереняя концентрации катионннх 
ояй и степеня окисленая ионов кобальта дяя  двух груш  образ- 

зннх ооставов. Одна дартня образцов закалялась в воду от
С, а другая отжигаяась 24 чаоа при 600*0 в вакуумировандах 

10 №і. рт. ст. ампулах. Показано, что доля ионов Со в октаад- 
іских у злах определяется исключительно аиионной нестихиометри-
I  не зави сиг от параметра обращеннооти. По результатам магнит- 
я мессбауаровских измеренкй расо читано распрадаление катионов 

уалам криоталличеокой решетки и опредалени отруктурнне формули 
вдувша образцов.
По температурно* аависямоот* параметра решетки виявлен харак- 

оішсления кобальта в Co Fet  0 ^  ари недавня ом охяаждешш на 
ух* от І 100 С. В тоаке Кври ( 500*С ) обнарухен распад одно— 
ой попели феррита кобальта, отовжінного в  ампулах.
Обоі'ждеіше результатов яг. .арени* провадйн о точки зренкя ме~ 
кіаотерннх компоивьтов /2 / .

Литерятура
О.Д. Третьлков, Термодинамиж ферритоз, Л ., Хамшя, о .304,1967.
A.R. Меяь я д р ., Совгав -  дефектнооть -  овойство твердиг фаз.

Me- д кластеркнт компонтатоь. М.,Ьадка,
о. 246, 1977.
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в и н н и к  с т р х к ї у р ш х  осоваш остй ! j r - p е-^Од h a t *
а кшЕГшсу изш хо а&гзаш

В.И.Фадееаа. Т П ГгвивщшІ 
І ю п м п і  госухарствемві унлве^юятет ЯМ. a.B4<mOOSM

Мгепдамя шш и ествавна ї термографяя ■ ревтгевостигвцдаюга і 
т і ш  б в п  показано, « о  р ш я м  в теологах преврамееия 
- І а ^  еаявано с расаредеотпиш структурних аакавсві во 
в н  п о я в и . Увелячеяяе д в а  и здгні р ш  вакаясаі в тетреузяах 
уаорядочевюй -FegO^ даввввмярио умаяминт тедлоту фазового 
aepogw . Іш яровввнй ара я т я  т ш ю р е о у р т Л  ш ц м і  
ш ,  так хе как я температура «ге векала, ве находи* обьяснеяаа 
в  рамках рассмотрешя расярндввашш структурних вакаясяі. 

Иссдедаваяа такяе товвав адзветаллвческан структура 
j  -  оілсл железа, сявтвзнрпвптімт рвалвнвня саособом. Парі 

товкоС структури -  раамер обаастеі когерентного расоеяюш, 
ясяаневмв я вероятностя дефектов упаковки оаределяля методом 
моянческого авалава форми реюггеновсккх лвнлі я методом че 
го момеата . Научаюсь такне омвеняе двфракцяошаа маконмумов, 
которое монет б вп  обусдомево дрдсутствлем дефектов упаковки 
сдвягового характера. Ояредаховм дефектом уоаковм цроводалось 
в соответствнл с предложеяюаи в работе £П  раочеТамя коеффвця* 
ЄЯТОВ $урье уяофееяя я смвнеяая дяфракцковшх ляякі кяияеля.

устаяовл еяо, что аре якакрташеретуряом раалпкеаяи ї~  F* 
я твердих растворов хлорлдов яелеза обрвзуетея яеуворядочеавая 
£ -Ре^^З с аисохяк содернаяим яеравновесшх дефектов -  
ю т м і р у иайи»! ■ дефектом упаковка. В отлнчяе от фер|ка*шшо» ! 
дві с валентності» катвонов 2  -  3 , содеувіми» различяне катяомн, 
a f-PegOg образуются првямунествеяно дефекте упаковка ле-за 
м и е в и  четвертячянх дяслокацні, что обумовлено адляаковміаа-, 
яаляеядем октаеряческях я тетраадрлческях ооаа&яі яояамя трвхв**^ 
л ю того  келева.

Огмечается завлсамость клнетлкн фазового переходе оті
параметров тонкої крлеталлаческої структура -  окася явлена.

>
Ілтература

X. В.Й., Каган Д.С., Уникать А.П- Расчет влняння ва дяф- j
ралцловлув варгану дефектов упаковка сдвягового х^мкк$> о 
ирлвлеченлем дясдохадлоиннх представленні. Крвоталлографяя,
7.25, н ш .І, с.125 (I960).
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влияние т ш т р т  с у б о т у г о ш  на с т д в д ь  в о с с т а н о м ш ш  

г ш т и т а  в  м ш ш ге т

І.А.Па*чеі«о, В,и.фад«и«. А.Й.Меашев 
Иооковоки* государотвеюшй університет їм . М.В.Домовосова

Одним на важнвііших факгоров, опредедгаодах разлячную активності 
ftra в р в а и и я х  фвррвтообразования, являетоя отелень несовер- 

“ структура, Васетаяовлеяив тематика до м агнетите, протекаю-
•  условиях нязкого  давлення кислорода, такке зависит как  от 

в ооотоявля новврхности твердой фази, так  в от подвижно-
вмеятев решетки ®ри вй перестройке. Параметра тонкой криетал-
о і  структури /  субетруктури /  -  размер блоков, микроаскаже-

•  дефекти уваковви, сдужат характеристико# активного оостоання 
^ стал д и ч еско го  гем атвта .
Р ентгенограф аесявм  методом веследована тонкая структура о*-

* айДГ*еннн* термически» разлакением оульфата 
, аерекристаллвзованного из водного раствора пра охлая- 

до 0°С а  до  -І9 6 °С . Зталоноч служил гем атит, отоаскешшй ара 
■. Ь и  сримеиан авализ форми рантгеновсяах лкний -  метод г а р -  

•окого анализа в  метод четвертих моментов [ і ,  2]*
По сравнени» о отожханнда пра внсокой їе ш єр ату р е  гематитом

і, получешше разложенкем сульфата а р  650 ш ?00°С характе- 
я  дисперсності»  блоков /  500 -  700 А / *  величаєм остаточних 

скажений в  двойняковшс дефектов уаахозки /  вероятнооть 
; •  2 ,8  І0~2  -  S .S  І0 “2 А  

Установлен разнкй характер поведеная гем атита с различной 
еской цреднсторвей в  реакцяи яолучеаак магнетите, Зто свиде- 
ует о влкянгя параиєтров субструктура s a  актквкое оостоянае 

-fegO g в кинетащу восетановления гем атата до м агнетита,

литвратура

єн Б* Р еитгеяограф иеское азученяе деформарованвнх м етал- 
. Уеяехи ф аз . м е т а м о в , 1963, вш і. 5 , с . І 7 2  
ан А.С. 8  анаяязу  формн д и ф р аи р сш к с дш бй методом момеа- 
. KpHeTasasrge#**, 1971, * .1 6 ,  в ш .4 ,  С.69Є.



СИНТЕЗ И ЛОШОРФКЗМ Ш УМ Ш Х СОЕДШЕййй 00 
СТРУКТУГОЙ ШШЕІИ 

Я.И.Зелькпновяч, І.А.Резшшкий 
Мооковский государственннй уннверситв-ї им.М.В.Іомс

Яо методу обманних твврдофааннх реакияй мами 
ми лакунарнеє совдинения типе '■ А & О ^05 (гд« Д -  двуя* 
вачентнмй метелл, В  -  *П ял і <5* , Q  •  к п о и ш і  
канони) оогласно ре&кцяй

Li2As &4012 ♦ A SO* ~*~4А1Ьочь03 * Ц в ^

Йсходине литневне апннвля пслучкля спвкаяяем 
ветствуочих онсндов я карбонате литая при температурах 
900-Ш>°С.

Установлено, что лахунарвне еондинеюм при я в ?  
ями до 900°С претерпеваат монотротюе попморфяое 
гранениє 0 обраеованяем соедяненнй А В 09  о« отруту* 
рой ніьмеиита*

Наия неследоваин условкя синтезе, некоторне мрио«1 
дннамячеокие я етруктурние характериетяаи рада лаку нар- ( 
них соедшамяй двухвалентннх -метамов. Ооехаямцг > 
териодияшичесіиі стабнльной нодяфикаиіій со структуро* 
мшеямта аса ювпіоям октаздряческіг коордкяя ровами моя 
на кнолорода, а  в нетаотабмяьяой модификацин, няострук-' 
турной a  Jf- РеаОз.катиоин ваюмаат я оггаедрмческнв я 
тетраадрнческнв позицію, оаределенне ентальпяй поляке 
яях преврадеяяй поаволяет определять значення анергій* 
нредпочтеняя ммоторах 3 d -  понов к ектаадрячеохии по*

■■ ВИДОВІ.
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ВОПРОСЬ! ТВЕРДОМЗНОП) СЖТЕЗА

*Л.Аксельрод, Е.В.Ткаченко, А.А.Ваулина, Н,!І.Пьянкова

Уральский государстванннй ункверситвт, Сверцлоаск 
Пврвоушльский хромпиковкй завод , Первоуральск

Окоиднш магнитн на основе ферритов типа мз^нетоплюмбита 
О ф  занимагат ваиное моето среди депезнх постояш нх магни**

, необходииюс для различннх областе!1’ новой техники. Одиако 
изводство ферритов отого типа с воопроияводидами свойотвами 
руднено отсутствием однозначних сведоний о физико-химической 

де лроцессов, протекащ их прк их получояии.
З  настояіцвй работе рассмотренії наксторие закономерности 

офазного синтеза одного из вагхнойгяих материалов ятой груп-
-  гекеафвррита бария. Методами д-вриватографии и рентгенофазо- 

анализа показано, что твердофазннй синтез B c F e ^ Q jg  
ествляется через стадив образования моноферрита, протеюшцую 
предварительного разложения карбоната бария, по реащиям

BaCOy * F e t Q) -* -Ь о Р * шоА +СОг / і  /
f l e /  ?• /

Для исследования таврдофазного синтеза ферратов специально 
работан и применен метод магнитного фазового аяализа / 1 , 2 / ,  

использозали для изучения кинетики синтеза гекеаферрита 
по реакции / 2 /  /температурний «нтервал І(Ш -І2 0 0 оС, времч 
в до 5  Чаеов/» *  и ш а»  для контроля однофазнооти получен- 

продуктов.
Природу массопереноеа при тверцофазном синтезе 

допали методами иоделирования реакционньгх зон /Венгтсона- 
а ,  Тубавдта-Вагнера и "свободной поверхнооти*/ з изотврми- 

ких условиях йри температуро І200-І250°С  я времени отжигоз до 
часов . їйоемотренк возмпзпмв моханиамн массопереноса при 

разовании гекеаферрита бария в системо Ь й  F<ea O^ »  F e40g ,

Лито сатура .
,А.Г.Шшіовалов, Н.Л.Акоельрод, Е.В .Ткаченко, б.М.ШуяовскИЙ.
В сб."Химия твердого т е л а " . Свердловск, 1979, ви л .З , с т р .3 0 .

,  Е .В .Ткаченко, А.Г.Шаповалов, Н.Л.Акоельрод, ії.П.Паздннкоа.
Ж. неорган. химии, 25, 2346 /1 9 9 0 /.
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ИСЄДВДОВАШЕ АДСОРЕЦШ ш д о Р А с т ш га ш  ЙОИШРОВ 

НА ПОРОШКАХ МАРГАНШ-ЦИНКОШ ФЕРРИТОВ '

Г.С .Поп, П.И.Куприенко, Н.М.Назар^ипЕ, Т.В.СіловнковокиІ^

Сектор нефіехшлии їінститута физико-оргаїшчеоков зшмни 
и углахямиЕ АН УССР, Институт коллоидноЙ химии в химка j 
вода им.А.В.Думанского АН УСОР, г.Киав

С целью вияснення неханиш а структурообразоваїаш н пласі 
цви  ферритових порошков синтезированн водораотворимнз полямерн 
а аданного хидаческого строения и научено влияние их природа, 
центраідаи и степени нонизации ионогенннх група на адсор&юонно* 
в завмодействие макромолекул дифильнюс полимеров е  поверхиостмо 
гакед-цкккош х ферритов.

Показано, что с увелнчением концентрации дисперсной фаан в 
стан е величина адсорбции, рассчитанная на єм ніш у веоа адоорбви 
( м г /г ) ,  ум енш ается, что обусловдено уш нш внием «Ефектішной, 
тупной для макромолекул, поверхноетн адсорбента воладствие агрвї 
ции частиц.

Установлено, что определяющим фактором, вдаящ им на адсор 
является рааиер и конформавдж макромолекул в рвстворе. В отоуТої 
и пра адзких степенях нонизации, когда макромолекули полиалектр 
то в  находятся в конформации компактного клубна, адсорбоия их на 
верхности порошка максимальна. По мере пакопленкя вдоль макроцеп 
однок інних зарядов, размерн макромолекул увелкчяваются, в реаул 
Тата ч а ю  адсорбдаш падает я достигает микимальйого значення в 
л асти  сзтествования развернутого клубка, стабялиаироваяного але 
тростатичвоюдов взаимодайотвиями однойменно ааряженшх ионогеаи 
Груда. Дажьнеіиее увеличение концентрации титрантов приводит к 
раиированип зарядов на макромолекулах ВРЙ, уменшанню их 
уввлгаолш  адсорбционного взаимодействии с повврхвостно порошков,]

Показано, что на адсорбщю полвадектролятов в иоиазиров 
со сто я н т  с&еетввнмов влнянив окадавают заряд повврхйости адсор 
банта я йоняая сила раотворов.

Овраделаш размерн молекул Ж  в раотворе и трухтуре адбо| 
двонннх слова. Рассчитаяа тоадина вм оркт от т  слова * уотв 
в *  я ш й м ю с т ь  о» природа поляверов, *х  концентрации я  отапани
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ШЯНИЕ JE«ERTHOGTH ОИТТ/ШИЧЕСГОЙ ШЕТКИ й 4 іҐ О л  
НА ЕГО аЖКТРИЧЕСШ СВОЙСТВА

О.ИДохловв, Н„К.Огафвева
Донецки* фи*гао-техн«чеокий институт АЯ УССР

Воопроизводимость злвктрических свойств материалов, изг о т о в -  

't  на оенове окислов, содераащих переходнне металлн, в значи- 
- »  отепени зависит от дефектаости крксталличесхой решетки, 
рея $ормируется в процессе синтеза при високих температурах, 

івование при. втом газових оред с разлнчннм P0jtr позволяет из- 
ь соотноиение мекду мета ялом и кис лоро дом.
Результате измерениВ злектропроводности /<&■/ и козффициента 
ка /е С /  позволяпт предполояить, что условия синтеза оказн -  
существеяяое влияние на проводим о сть . Так при 800 К <г$ для 

* , . скитезитю ваш ого в атмосФере сухого водорода, на порядок 
, чеи для образі® , полученного п р и / ^ ^ І О ^ а т и .  ГЬ характеру 

рвтурной за висимо от и и величине з  лект ропроводіюст и все о б р а з-  
и д я п т с я  р -тк ш  пелупро водниками, ДнрочннЯ т ш  п}зовод!?!'ссти 
ио об%яснить, еслгя допустить, что по сравнению со етехиометри -  

им составом имеетоя некоторий «збиток кислорода, В плотноупа -  
яких перевскитоподобнюс криствллических решетках ванадитов и з -  
чйнй кйолород обуславливает образоваяие ваканоий в металличес- 
подрещетках, что равнозвачно появленню злектронвнх днрок / / * 7 ,  
рне ведут себя как  полярони малого їйдиуоа.
Опре де ле ниє тясяометрической плотности согласуется с ВШПВИЗ- 

•пнами утверкдениямй: увеличение содеркаяия кислорода в атмоо- 
обжига уменьиает пдатность образцов.
Ш т  образом, установлена св язг  «ежду с те пень» нєстехиомет -  

, злектрш роводност ье , терню -® .Д.С., шготностью в за  -  
имбети от оодержания ккслср да в гззовой  # азе  при термообработ-
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ТЕР/.ЮДИНЛ'.ГїЧЗС!Ж СЗО..СТЗЛ И КИНКІ’ККА 
СИНТЕЗА ЮЗАЛЬТИТОЗ Р З З .

А .й .К топанев, А.Н.ГТотров 

Уральский госуниверситет, Сверчлозск

Методом С>ДС С ТІіврцШ  злектролитом /  Z r t y f С&О у 
полуиенн темпетатурш іе зависичости О.ЦС гальватаческих цепей 

- RCoO, , ял0й , СоО Р і|0*“| Pt о , (ІоКу.) + 
где  R - S m , f s a , M > T e ,

йіссчитаньг равновеснне давления диссоцкаиии кобаиьтитов, 
гащихся в твердой '% зе по реакции

2ИСоО> * 8 , 0 »  *2С *° *У*<>ж ,  ( О
д б *  атих реакций, а  такг.е д б |  кобальтитов те злемвн 

темііературиом интерчале 900 -  І200°С .
Показано, что термодинамическая уотойчивость кобальти 

аналогично ферритач РЗЬ', уменьшазтся с увеличениєм порядковог 
мера РЗЗ.

Методами Р$А и термического анализа поєтроенн трехмер 
диаграммн состояния систем  Я - С е  - 0  в координатах "со 
тем пература- P V " .  Показано, что в данннх системах не об? 
/кроме RCe04 /  химических соединечи'і, и на воздухе кобаяьтм 

S f n , E t t , 6 4  плайятс'я инконгруантно, а  кобальтитн Т 6 ,І > у ,І  
разлагаю тся без шгавления по реакцій  / І / ,

Методами контактних диффузионннх отяигов установлено, 
при си н тезе  R&0* в тверцой фазе массоперенос осуіцествляет 
з а  сч ет  ди'тфузчи ионов кобальта и кислорода через слой образо ї 
щегося кобальглта в зерно .  Теряогравиметричесяим мвт
tra учена ккнетика и мйханизм взаимодєйствия R j 0 |  с  С #0 и 
є зависимости от крупности частиц покрьівающего реагента /окси 
б а л ь т а / ,  соотношения R і Со в иихте , парциального давления 
лорода в га зо в о '1 ф азе, природи РЗЗ.

Показано, что окорость си н теза  кобальтитов уменьиаєтся 
•увеличением порядкового номера Р33л и сделанк заклоченітя о микр 
м еханізм е си н теза  и дефвктяой структуро ЙО»04 .
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МШНИЗН МАССОПЕРЕКОСА И КИНЕША СИНТЕЗА 
КОБАІЬТИТОВ Р83 00 СТШТУРО0 ЙЕРОБСКИТА

Д.Ю.Кропан*в, Н.Б.Зуіова, Е.А.Чврепанов,
Н. А.Весвлова, А,Н.Петров

УраликиЯ Росуняверситет, Свердлове*

Методом термогревяметрик в темяеретурном иитерваае 
...°С  изучена кикетп* к иехвккви оянтеза кобальгитов 

реахомм:
Й,0,* 2 СоО ♦ t  RCoOt (І)

R- Sin, Би, G d,T6,D y,H c.
і к ^ * і 0 в л * і / з 0 і а,$хсо09 (2)

Lo, Рг, N«lf Sm,£uf6d.

уіьге** явмереяя* оврябегаям методами формаїмю-хииетк- 
аяаяива. Показово, что прх малих степенях преврачения 
в реахцяя (2) взахнодействію вротекает по кмнетячеокому 
хонно кинетнчвекому режкмаи; переходяшш в днффувионинй, 

, яри увемтенкх рвзморвв зїрен покрнваодегс реагеита 
4 )  вклад ккиетичеокой стадам умехьяаетоя. Взаимодействие 

** оаяоивае*ок уравнением «сжммааяеяея оферн", при 
вяоаках ствпехях вревраяення ва<Злвдеетоя переход в дпффу- 
~сянетмчеохяй реали. Сяорость. реахцяя ( І )  х (2 ) умевьяа- 
у а е т ц ш и  порядкового номера РЗЗ, Контактними диффузх- 
©тягам* бряхетаа й ,0 , х СеФ ( R - L a , IV .M d.Sm .Q d) 

ІЗОО°С с поеледувяям поояойяям рак*гвкаграфкроваяхем 
тбй устаневяеио.что масевпереноо ооуяествлявїоя за 

ЦММ7МЄПММЙ подвтшижнаї ионов п б м ш  в сояряхенной 
хя кхолорада червз газовую фаху кли через RCoOs  .
С пвиопі радхеакгкаяих яядякаторав, хопользуя метод по- 
п  ***••* , яа спеченнях іюлмкрнетаяхичеокмк ойрвзцах 

, SmCoOj я GdCoOj явучеян температурні» заяюхяо- 
ГО00-Т250 О  ковффяцяеіпов самодхДОувяя R  к Со по грек-

о увмячеяяем номопа РЗЗ вю ровп дяффуяяя метвзіяявсхих 
еятвв вадает х яаябохее подвижник яяхяегоя кобальт, ч т г 
ряяхо* Димяме хоятактхнх отягав.
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Н.П .П ьян к о ва .А .А  .B ay  я к и » , Я.  Н. Н ово ш л о » , Д.  А. Голу A toa ,
И. И .Иванова, Г.П . Михаяькова.

йвучвнив вл и я я и я  нвко*орнс д о б а в о к  в  вн хху , eootWMM 
н а  о ен о в е  в р о к а х н о й  о к а л и н и ,н а  о в о й о т в а  бвриевих ф аррю м  
н о р о я в о в .

йв ‘д и тер а їу р кш с источников /  1 , 8  /  и аа « о * ію ,ч * о  б о л і  
вли ян и е в а  о в о й с тв а  ф е р р и іа  бария о к а в и в а г а  окисли

Є>ф„ М Л .& Л . TA,Q>0MA,MA-2$i0i -2W
Нами вило иаупено влияние добавок каолш а, борной ка 

окиси лантана.полирита /смесь окислов радкоземельні* 
гов /  на качество бариавого фврря*а,получаемого пу»ом 
визации шихт, соетавленйввс на ознове прокаїяой окалини, ос 
« а ч е й  0 , 4  -  0 , 5  % S i O j

Л абораторньм и  иоследованиим и и промнш ленндаи иойигя 
у е і а н о в л е н о .ч іо  в в ед ен и е  в  вшсху ук ааан н ш : д о б а в о к  в  кс 
в е  0 , 2  -  1 ,0  #  и  п р о вед ен и й  ф ерри ткаац ю і п р и  х е м т е р а їу р е  
14 7 3  °Н л о а в о л я е ї  п о л у ч и гь  бариевий  ф ерриг ео  в я е д у к щ ш  
совам и: В ч г * 0 ,3 8 ї,н ввя 1 б 3  к а /м ;  /В -Н /м ако » 27 з д а / ц а _

В s o  х е  в р єи я  б а р іє в и й  ф ерри х , п о д е н н и й  бва каких-яи<  
д о б ав о к  о б д а д а е т  более високим и овойства&ш Вч® 0 ,3 9 т ,
НсВ * 179 ка^  /  Б-Н / мако » ЗО адж/м8 , лучией равмаливае 
с їь о  и їа к с т у в н о с т ь ю .

О д е д о в а їєл ьн о  в  п р о и з в о д с їв е  бариевм х ф ерри*овнк  поре 
к о в  п ри  и ш о л ь в о в а и и и  в  к а ч е с їв е  ен р ь я  ті рокатн ой  о к ал и н и  п |  
м е н а ш е  д о б ав о к  к в о л я я а ,о к и с и  л а н т а н а ,б о р н о й  к и с л о ти ,п о л я  
я е ц е л е о о о й р а зн о .

Л іт е р а т у р а

t . Л .И .Р аб к и н , С .А .О о ск и н .б . Ш.Зпю їє й н*
Ф ер р ш ?и .Л ., “ З н е р га л  " ,  1968 

Б .£ ,Л в в и н ,Ю .Д .1 р е * ь я к о в ,Л .М .Іе їк « .
Ш а я к о ~ х ш т е е т е  о сн о в и  п о я у ч е н ш .с в о й ч їя а  и я р т в -  
н е я я е  ф вр р и я о в . М . ,пМ еїаллургйЯ в , |9 7 »

а .
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дякова, Т.В.Шакяяа, В .Г .іаведь, М.М.Косакмша.Г.И.иодчаиова, 
ойяенко , С.И.Кольцов

ФАЗОВИХ ПІЕВРАЩЕНИЙ ПРИ ТЕИЮОБРАБОТКЕ ОБРАЗЦОВ 
UeO -  Рв2%

йосдедование о ое дине кий системи UeO -  їв 2°з представляв!
о в связи о вибором оптимальних уоловий фвррвтизации об- 

разднчиого имичеокого оооіава .
В даймом оообщеним приведе ан результати изучеиия фи вико­

вих преврацеиий образцов ферритов магния,бария,марганца, 
8вяя, цинка и других,еиитезированиьос путемхвмооорбцни 

ов иа соответствушихрастворов их оодей разаичньши фори8г 
рогвля ) .  Приивнеиие оовокупиости

о-химичеохих методов (термогравометрия, реиті-еиострукїурнні 
, изучеиие Ш-опектров, адсорбциоиішв изиорвиия.магнитиме 
ристики показало,что при хемоо орбции катиоков феррогелем 

сдит образоваиив нових химнческих соедииений гидроферритов, 
являются високодноперсинми адоорбци онмо-аитивинми вв-

Веди чи иа удольиой поверхи ос ти и другие параметри порнспй 
fypu зависят от усдовий оиитеза : состава интермицеллариой 

ости, времвнн коитакта феррогеля о растворами солей . Нагре-
• гидроферритов приводні х образоваиив ооотввтствувдих ферри- 

. Оирвдвлеиие температури» иитервалов ферритизадии,показало, 
мер,что образоваиив аморфного гекоафвррята бария промоходит 

температуро 520-580%, дальиеймев повию вив темаературм термо- 
тки обравца приводит и его ириотаддизации .



ВЛЙЙНЙЕ ЗАМ8ЩЕНЙЙ НА ФИЗЙЧЕСКЙВ СВОЙСТВА ОРТОФЕРРИТОВ 
В ОШСТИ ПЕРЕОРИЕНТАЦИОБНЬа: ФАЗОВИХ ПЕРЕХОДОВ

А.П.Гвсь, В.В.Федотова, Й.Е.Лобаяова 
й вс їи їу ї физикй твердого теяа и полуироводниког АН БССР, Мий

• йсеяедования вргоферркюв, содерхащих различяне редкове 
йонн, показали, что их овойсїва завася і от того, какой ион ла 
Я9ВДН0Г0 ряде, в в каной концентрація зходкт в состав ортофер 
8їо , в нервую очвредь, отнооятоя к емещеняям геилераїурннх ив 
заггав еша-иереориенгацноняш: гшре'-'одов яра взйєщєшш одних щвтжтих ионов другими.

В дашой рабом иосаедовались конокристадлк ортсфзррйїов &w k0 3 ,  в коїорих до 40 моя„% $т3* замещаяось f ir 3'1' или 77л 
а такге Єг + 16 или Т т  + ТЬ , Состави ноаокрвсївля 
конгрмгаровалиеь методом актавациоаного анаяяза*

Установлено, чїо ВЕвдек,.а spessero редкозвмеяьного злене 
веде? е некогорому расширению ш смєщзтш иигарвалов елиновой 
ориентациа. Особанао еффекгиванм являетоя лрасугствие иоиоз Ті 

По давньаі температурної зависшосїи параметра упорядочея 
ироведеян расчетн некоюрчх ноотсявішх, позволящих саднить 
рактер вонянх вааицодействий.

Дяя ортоферритов составов Sm0Esg r aiS ТбЦ2 Fe 03 
$ mqss £г0,,5 Т т  0,г FeOs ив наОлюдення доиеяаой структури в об 

ї ї  фазових яереходов рассчатаян изменеязія вояоїантн анизотроляї 
K j .  Установлено, чю Ні резко иваяатоя в о&геот» подожите 

виачаяий. После же cue на звака ага кзйєнокйя amuemtan более 
пзавякии я почтн невяачительшши в вощз ингаршла епаа&ва» ла 
сряентацяи.

Следует о їи віи іь , что характер загасимости НІГ) д а  
сеставов одянаков, одяаяо завченая К£ при саответствушивх 
температурах отзичаются, что ведет я спеце нас яривнх в еоотвв*. 
етвяя с вояниеяєя явіврвалов спивовой нереориеитации. Рассча.~ 
вш  вяачеаия поверхиосівой лдотвости йнєсгии доивнвай стенка &
*  ярясїаалографячесюа ялотноотах (100) *  (001) я ях теаиерату 
«а* аавяош іос» яорреляруют е характером язменеявя tft в 
ожрвотяооті явтерваха переоряеятацяояного фазового переходе.
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(МОСТИ НОШЕНИЙ ОКСИНИТЕЙДНОЙ в ш ш и  на основа МІРе20ч

И Мі s,5 S ltfF e jf l ,  ШШЩВНИШ КИСЛОРОДА НА АЗОТ

Л.А .Баїш іров, Б.Г.Хавкин, В.П.Сиякин 
т физика твердого тела в полупроводников АН БОСР,Мвнск

В настоящее время полу чека ш детально изучанк тверда© р а с т -  
ферритов, в которшс проведена различнмо катионвне заш ивн ая  

ичное замещвние кислорода на алементи 6 ,?  групд Периода —
1 система,- Однако дальнєйшев развитне радаоздектронаки в к -  
*т новке трайсшания к  магнитнш  м атеріалам, которне трудно 

ворить н а основа уже азвест їш г; В связа с з там впереме 
йнята податна нолучить новив ш а т ч т о  катери шш со струв- 
шпинедй, в кисяородаой вддрешбтка которой находилась йя в 
азота,-

Нв воздухе, в  вакууме а в атмосфера азо та  бал врояаведан 
систем окислов с  нитрадом аяш ш гая: 

jNiOwAEM + F e 20 j  ( X -  0 ; 0 ,0 5 ; 0 ,1 0 ; 0,16»
- 0 ,3 0 ; 0,40,* 0 ,5 0  ) и (0 ,5 -x ^N i0 -Н о ,5 -х/?,1 ZeQ + FejiOj+xAttf 
’« 0; 0 ,1 ;  0 ,2 ;  0 ,3 ;  0 ,4 ;  0 ,5  ) ,  а  также для оравненая при 
« условиях аналогичних систем с  ооотввтственно яарутенной 
омвтраей (т .е «  без АІN ) а окисьв аяш ш ш я вместо китря- 

МИШЩ. Косвенно возможность получвния твердих растворов 
тов й нитрЕда алш ан вя  о ладу б? из опубля хованнях в дйтерату- 
оледоааний по взаимодвйствяв нитрида аявииния в окаси алш я~ 

/  І .  2 / :
х A?2i)j + у MN —  А(2х+ї  0 jx Му

Получешшй оксинитрид имеет кубичеокув отруктуру, близкув к  
Ктуре шшшели.
Синтезированше нами образцц иссдедовалась с помощьв рвнтге- 

ого фазового а магнитного аналязов, а  также взучаяась их 
структура* Некоторие различия, проявляодиеся нра с тша овойотв (иамагниченность насищеная* температура КЮри ) 
цов, содержащид в  исходной шихтв At Н , о контрольними об- 
мв, давт возможность сдалать предположение о прошвдшвм 
чном замещвняи анионов кислорода на анионн азота.

і  LolLonques l.,£ iU u U.,Xejus A.M. B u #  Soc.
C kim /hm s  -H, 2.K3 (i962).

i .X e j u s  A.M. H e *  Hiut.es Temp. 1,53  (196<0.
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. И С С И Д О В Ш К  Ш О Т О Р іД  ЇКИ ІОД И Н Л М ИЧ КШ  1  
м іг н и т н и і своиств ш ф о ш ш ш т ф  лжгая

“ '* •  В.А.Іевдяя, Г.Д.Чачанвдва, В.С.В*рааавввлв, 
Г.а.М.шшрия, К.Г.Хуадади

-Іаомххх лворганвческой хшим ■ злектроххшім ія  ГСЄЯР

♦ерровлшянатн п ш  х«ракгвр«8ув*ся фвррекагнпшш 
ввам.ярврода которого в аяачвтельноіі степеня зависвт о* те 
ве« ебработки образцов.

В яаомщеЯ работе уотаиовлвнн значеная м ш в р а щ  я а 
няв ферронагнітного преврацвния,* гакяе н и ш к  ш ш п в г е  

“  « « “ «•“ » яр* 20°с обраацо, «  о ,5 * 2 ,5 -х 41 А  в * » 1,5 |  
0,5 ;  0 . Иооледоввво такте влияние звкалкм ва ферромагнктньіб о 
е » а  »сях ферритов.

Теаловне аффевтм я влвяняе термвческой обрвботки взучвям 
двфферевцвальіо-екиїшрующе* калориметре НТ-І500.Мегявїішв мойв 
яаоищемя установленії весовьш дяяамвчеокяи методом Свксхна. »

іоследованія показали ,что в ояедотвяе і н ш і  нагяялшй мо. 
мав* ферроалвмяватов лнтяя ооставов о х « 1,5 ; і  ;  0 ,5  вов 
*ее* я соответстзляяо увелячввается теоловоі вффеаа ферромагг 
ге яраврвявжяя. Тав нап^ммер, отоххаяяшс образцов рю ш  0,011 
0,05 ,  0 ,5  j te  ,а  вакаівияих 0,1 , 'ОДб , оооїветственяо. 

ввталмвя феррохагяясяого яревращеяяя кваленянх обраадов равви: 
х » 1 ,5  -  50,6 кав/яоль, х * І  -  59 кал/моль, х »  0 ,5 -  I I I ,42 
кал/моль, Тармячеокая об рабства я« иакевявт величину магнятногв 
меятя лвтшавогв феррвта х •  0 ( * 2 ,6 jp .
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ИССВДСШВДЕ ПЩЕЮШНЩ СВОЙСТВ ПОРОШКОВ 
ИАРГАНЕЦ-ЦИНКОВОП) ФЕРРИТА .

П.И.Еупр«овкд

Инотатут холловдной химвв х іимии вода им.А.В.Думанского 

AH УССР, Квев

Скидавшою фврритодах порошков находятся в теоиой связи со 
разованием систем на его основа, пластичностью и 

технологическши свойствами кснцеатрированннх паст н 
жрованйнх пресс-порошков.
Определяишсь гидрофильвнв свойства смеси ( JS, Оі, М>СОіг їяД  ) ( 

ообой шихту А » -Z* феррвта, обояжениой при тем- 
200-J2Q0oC и фарритовне порошки, синтезированше по 

■й технологии, солево* (взоульфатов) и совместно осааден- 
карбоватов.
Для оценкн гндрофидьно-гидрофзбннх овойота поверхі.ости по- 
в примонен метод удельной теплоти смачивания. Он основан 
ісльвовашш двух нетодов исследовадая: изнереше удельной 

рхности ( S jJ )  я определешш интегральяой теплоти смачива- 
водой ( Q  ) .  Удельная поверхность определялась по тепловой 

аргова с иопольаоваиием газового хроматографа, инте- 
тешгота смачивания -  на микрокадориматре Кальве. Изу- 

ь также адоорбция паров вогч в ойяасти тноситєльннх дев­
із і » 0,014 -  0 ,98 . Удельная теплота смачивания расш тн- 

ь по фармуле: f  • * **%»* . Кинетика изменения уде-
тешкин смачквания в  величиш оорбцконво свнзаяной вода 

у  свидетельствувт о  да^ступеачйтом ваменешш гидро- 
ввойста шихтн фаррита в працеесе обжита (фер-

) .  На нервом етапе процесе смачивания порошка водой 
тса наличием в степенью его разложеиия ( 2WJ -

С ) -  второй здав характерузуетоя количаотвем образовавшай- 
фезн со струюсурой шшшели и наличием не вступившего в реак- 

ферритизации М нг Оь (800 -  ІЮ 0°С;.
Наиболее вноокшш знаовіиями (<j, = 107 -  113 =0,38

,55 <ssf k ) ойладавт фарритовне порошки полученше вз сов- 
но ооаждаишх карбонатов» что позноляет отнеоти их к более 
офглмшм ереди иоследуемнх. Удельнва теплота смачивания в 
чина сорбционно сшганной вода окисних и солових порошков 
датея в предедах 9 1 - 9 6  **/см* » 0,21 -  .
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HEKOTGPHE ТЕРМОДИНШЧЕШЕ СВОЙСТВА ТВЕРДИХ 
РАСТВОРОВ литий-цинковнх ЗНРРИТОВ

ак ад . Н.А.Ландия, Г .Д .Ч ачанидзе, Т .Е .М ачаладзв, 

М.С.Царахов» Н .Г.Лекава 

Идститут неорганической хинйй и здектрохишш АН ГССР.г.Тб

Комбинированием керамического метода с методом разложения 

лей изготовленн твердьіе растворн литий-цинковнх ферритов. Идва 

яоция фаз проведена с применениеетметодов химического,рентгевоо 

ктурного»спектрального ,даф ф ереицйально-їерш іческого,теркогравя 

р н ч е м о го  ії цагнитного анализа.

Високотемпературная зктальпия в кнтервале 298-ІЗОр К измв 

с інсокой точностью на адиабатическом калориметре смешения.

Сопоставлением результатов зти х  исследований установлена

#  торне закоиомернсстя св о й ств о -со став .

В п ервьіе в к в е д е н н  ф уккции ЗЯТвЯЬПЙИ ,с р е д н е й  и и с т а н н о й  s e n  

к о с т и  д л я  ф е р р о и а г н и їк о й  и я а р а м а г н й г а о й  о б л а с т е й  в з у ч е н н н х  та в  

р а с т в о р о в  д и т и й -ц и н к о в и х  ф е р р й їо в .Р а с с ч я т а н н  у с л о в н м е  т е п л о т а  

р о м а г н и т н н х  п е р е х о д о в  в т о ч н е  К ю р и .П о к а з а н о ,ч т о  завясииость т ем  

ешсости от с о с т а в а  в р я д у  изучзеннх ферритов н о е н т  сдожннй хара“ 
тер.Теплоемкость твердого раствора нельзя вачислвть иоходя из да 

ннх для окислов или ферритов .отно сящихся к  крайким составам .Зто  

бндо установлено из сравяения данних по Ср298«Х5 для зк о ав р ш е н - 

тальнюс я внчисленяах ао правилу аддитивности и обьясняются боа 

"магнитньш вкладом” в тешгаеюсоет» ферритов. Вое ато указав»*» 

кеобходимость експериментального изучения знтальпия и теплоеккоо 

всех ферромагнитних ферритов*
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ЗїїТАЛЬПИЯ И ТЕШІОЕЖОСТЬ ФЕРРИТА 

СоІ - х  ^ ах Ре20^ 0 х=0*2 и 0 ,5  

Н.А.Ляадия, Г*Д Л ачанядзе, Т .А .П авлснкш вили,Д .И .їуцш вилв, 

О.О.Диішіриади

ЯОїйтут неоргамчеекой химйи и злсктроишии АН ГССР.г.Тбилиси

В докладе приводяїся результати иеследования вьісокотеипера- 
ОЙ зніальпии л тбплоетоотк кобальї-цинковкх ферритов с об -  
форкуяой СО|_х 2 пх?820  ̂ д л я  х=0,2 и 0 ,5  иа массивнои адиаба- 
ском калоркмеїре сиеаення в мнтервале температур 298-1300 К. 

Обрвздн наготовлену керамкческой технологией.Іиничееккй, 

гвкографаческий,теркографический анализьі и определение 8С 
8вла,чїо образца одлофазнн.имеют шпинельнуз структуру и го д - 

Длв калоршеїрйческйх исследоваїшй.

Кривив Ср<Т) характеризую іся аномаливй в области ферромаг -  

ого пврехода. Зксиерішентальние данкне обрабагнвались для 

участков о ї  298 ,15  К до 8С и ох в0 до 1300 К .

Виведеш  аппроксиикрующиа уравнения для истиной їеп лоеи  -  

си я внтальїши следуюїдего в щ а :

Ср .  ( 6 , 6  + g - r*  + с Т 1* ) т

Н298 а (б .бТ  + щ Ґ  + j^ fT ^ + d  )кі ,

W -  ЧИСЛС 8T0M0B В фвррИТв.

Опрвдвлеин вивчення Ср29 8 ) і5  ивучвнннх ф еррагов.

Рассчитаям уодовнме тепловьіе зффектц превращения в точко

Приводяїся табулнрочанние значення H ^g я Ср для 

,8 * ^°0,5 ^ в0,5^в2 ^  0 иегои 100°.



ВЛЮШЕ ДЕФЕКГОВ СТРУКТУРИ НА ИЗИЕНЕНИЕ 
«ИРИНН ЛИШИ ФКР ФЕРРОГРАНАТОВ ПРИ ОБїУЧЕШШ j

В.Т.Грвцниа, В.И.Коиовалов, И.И.Нарчнк

Харьжовсхия государствеянкя унквврситвт

Проведени исследоваввя изменения шириш линяи ФИР { д Н  )  
нояомрксталлов y^Ft.s V ,^  я вси после облучеян і
рентгеновскими лучани к електронами с зьергией 12 НзВ. ІЬауль 
твтн изиервивй представлена в таблице.

Йвелнчеиие ширини ливив ФИР для веоблучеяинх Леррограна* 
о 0 ,59 в для воннвальио чистого до 1 ,5  а для легироваввого 
кальцкек внзяаво рассеяниен одвородво* врецеесии на нрииаеях

приводи т х ус то Вчи вои у изиевенив валевтаости иагвитвнх иовов і 
увеличеиие л Н  обуоловлено процессаки переиоса заряха F&z * - \  
Об зток свидетельствует кали чи є високотемпературного вахснклЦ 
яри 370-380 К в зависиїюсти А

Високая плотяоо» «онизацяи в возмоииость обрааовавня ра- 
диацнонннх дефехтов при облучевии електронами до дози 4*ГО6раі 
воиивальво чистих У і  Я е г О /г . приводвт к обрааованию хотаес* 
сов магвитннх вонов с перекеввоя велеятвостьв я дефахтов в a n  
оиюа подранетка, расоеяние на котормх внзнваат уваличевиа л М  
Л ени енне & Н  при облучанин алехтротми кристаллов ^ Є г О ^\ 
свяааво с захватом дорадиацвовияіи /^^-цавтраші алеатровов я 
образоааввеи веятральннх F  -цевтров, нивших наймав свченні 
рассеявия енняовнх воля.



МАКРОКИНЕТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ СИНТЕЗА #ЕРРОГРА- 
НАТА ИТТРИЯ В СМЕСЯХ МОНОДИСПЕРСДОХ ПОРОШКОВ

А.Г.Шапавалов, І.М .Кбрагииова, А.Я.Неймаи,
И.П.Паздникоа, М.Н.Ривкии, В.Е.Совков

Пишинокий опитний завод, Уральс кий госунивероктет

Рьнее / і /  кинетику обрааования научали в
нон методами коделированкя взаимодействий. При иепользо- 

и зтих методов надежньїе даиние получают при толвинах пр«-
•  превнаащих 2 -3  икм. Позтому иеследования проводили в 
рваде І300-І500°С  обеспечиваюием большие толщинм продукте 
цик.

В н е с т о - я ц е й  р а б  оте м е т о д о м  магнитного ф а з о в о г о  а н а л и з а  

т є р в а л е  І220-І330°С и в р е м е н а х  и з о т е р м и ч е о к о г о  о к с п е р м м е н -  

0 „ І - І 0  ч а с е »  и з у ч е н а  к и н е т и к а  о б р а з о в а н и я  V j F e s  O n  ■ 

п к а в к х  е м е с я х  VfeOj + ? в г 0 ь  с м о н о д и о п е р о н и м и  частинами 
"j ( Г * 20-22 м км  и  35-40 м к м ) ,  З т о  п о з в о л и л о  и с с л е д о в а т ь  

е з  У а Р е 5 0 12 п р и  о т н о с и т е л ь н о  н и з к и х  т е м п е р а т у р а х  и т о л н и -  

о л о я  У3 Г е 5 0 12 >  О ,  З  и к м .

Зкспериментальнне данньїе преверенн иа подчинение ураьне- 
„сжимапщейся" сфера ( І ) ,  Гинстлинга-Ероукштейна ( 2 ) ,  

-Гиистликга-Броунштейна ( 3 )  путем их обработки в прнведев- 
и лвнеаризущ их координатах.

■ Установлено, что модедьнне уравнения неудовлетворитедько 
ішавт зкслерикениальние данние.

Анализ пояученннх результатом показал, что зксперимен- 
нке точки для всех температур при оС “і  0 ,5  лежат в диффу- 
но-кинетической облаоти, а при. ос >  0 ,6  в области подчине- 
модєдйм ( 2 )  и ( 3 ) .

Ойрвботка експериментальних д&ннмх по уравненшо Кононюка 
зала , что синтез протекает в диффузионно-кинетичеоком режи- 

и удовдетворительно опионваетоя зтим уравнеиием:

.  - І -  [ І  -с X .  - - І -  [І - 1 «і -  с І
Ксж.сф. диф.

Оценеии хииетические параметрі процессов реакциоинай диф- 
ии и хіімичєсксго взаимодейетвия.

В.М .Їуковский, Т.Г.ВеселовскйЯ, Е.В.Ткаченко» Изв.Сиб.отд. 
Лй СССР, сер.хим . н . ,  №12, в н п .5 , 98 (1 9 7 9 ).
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іІСПОДЬЗОВАНИЕ ДАННІЙ О МАГКИ'ДЮЙ ВООГРШГ.ЯИВОШ ДЛЯ
ОПИСАШЯ РАСГРЬЩ даш АЇОШВ В РЖЕ 1КБ ТВЕРДОГО РАСТВОРД

В,Я,Брач, Й.А.Зверева

1  Сштнвкарский государствендай университет
Ленингрвдский государотвенннй университет

ііредставляется перопективнш определлть раслрвделение 
в твердом раетворе по даннш о ноіііи^ной воспршшчивооти. L 
воекикает воеможность одновременного определения упорядочения 
рамагнитннх атомов и параметров обмешого взашо, ействия. ііри 
чиолекии обмет щх параметров обьічно предполагается статистичі 
беспордцочное распределение атомов парамагнетика по уалам два 
НИТНОЙ Гашетки. Іїодосіное Пргдположение в ряде случаев плохо 
ласуется с акс периментальнши дннннми о магнитной вооприимчиї
Позтому учет отклонения от статистически беепоредочного г __
ления приводит к более правильной интерпретации магнитннх о ї  
твердого раотрора.

В наетсицем оообідении проиллюстрирован метод расчета по 
пературной и конценграционной еависимости парамагнитной сосі 
гацей магнитной воспришчивости характера расгіределения 
нитньи атомов в решетке твердого раствора. Учет вклада тот 
рових парамагнитних группировок проводилоя на оенове модели — 
ропного обілена Ге йзенберга-Дирвка-Ван Знака. Дня рада твердих 
растворов со отрукіурой перовскита обнаружено ваметнов оетшои 
от статистачески беспорядочного респредеявнкя в сторону агрег 
парамагнитівос атомов. : .

Оредложенннй метод может бнть прелюде всего рвкомендован 
иаучении таких обьектов, для которнх расчет распредеяння атомов 
на основе термодинамичесхих овойетв окаанвается невогможшш 
експериментальних трудностей иоследования растворов, обрав)
Пр* високих температурах.
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НЕКОТОШЕ ТЕРМОдаШИЧВСКИЕ СВОЙСШ ШПИН&ШШІ 

РАСТВОРОВ В СИСТЕМАХ С* -  Мп -  О,
Си.» На «• Сч -  О, Си ■» Нп -  АІ -  Оі
А.В.Антонов, Е.Г.Коотицмн, И.Н.Дубровинл 
Инсхитут металцургии УНЦ AH СОСР, Свердлово*

Ва експериментальних исследрваний криоталлохимичео-»
щшарпіцйнтД при термической диоооциащга и воостановлении водо*
- в отатических уоловилх шинельних твердих растворов систем 
Мп -  0 , Си ~ Мп -  Сч -  О, Си -  Мп -  АІ -  0 при І000°С установ» 

f 4 * 0  вітгяя-ігьвнй раСТВОрН ВТИХ ОИСТЄІІ ООСуЩвСТВуЮТ С КреДНврИТОМ 
2>» лнбо о CHgO в завиоимоотн от равновесного пародального 
ч киолорода в газовой фазе*. Получонше екопериментальше дай- 

Позволили провести феномонологический термодинамичаскЛ аналив 
-триваемих равновесий, в частности, раосчитать активнооти ком» 
тов шинельних твердих растворов. Раочет втих активностей вий 
і! в прибдижении квазибинарних систем для растворов системи 
Мп -  0 и в прибдижении квавитройннх -  для четирехкомпонентннх 
% Расчетнив уравнения полученн решением системи уравнений за* 

дейотвущих масс независнмих реакций дня каждого типа установ* 
фпалдмг равновеоий и уравнений Гиббоа -  Ддаема для фавн оо 
рой чичцмпг- Напркмер, для шшшвльша растворов системи 

Ми -  0 , жогда ва компоненти раствора внбранн гаусманит ■ чавч 
меди, вираження дав их активностей имеют вид:

d fy & u n jO i  я  S P S  ‘t f y P i ’z  , ( і )

J t 3  а Сиш д  -  - f lc' 4 ‘ f t p U a

=  | h )  W *  • №

НІ  -  мольная дали СвМпg04, Ро2 “  раввовеоное паршюльиое павда- 
шшзрода в гавовой фавв,
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ВЛИЯНМЕ НЬСТШЮМВТРИИ НА СТРУКТУРУ ШИНЕЛЬНИХ ТВЕРДИХ 
РАСТВОРОВ СИСТЕМ Со-Мп-О, N i-M n-0

Ю.В.Голиков, В.П.Бархатов, В.Ф.Балакирев 
Институт металлургаи УЩ AH СССР, Свердловск

На основа сравнения концентрационннх заві.оимостей парам* 
редшгки твердих растворов МвхИпз -х°4  ( Me *  со, N1 ) 
полученньи на низ кокислородной границе их областе гомогенноo i f  
на воздухе, а также феноменологического анаяиза зтях зашоимо 
*ей виявлено влшние нестехиометрии но кислороду как на велич 
нараметров елементарно# ячейки зтих растворов, гак и на пл»у 
и*е границ областей гомогенносте рас~воров о кубичеокой в те 
гональной симметрией кристаллической решетки,

Исоледовано влияние равновесного давленая к-члорода в гаа 
вой фазе на структуру шишельних твердих растворов состава

СоМи̂ Од,
Со1,б5Мп1,350+’О л ’ '»о:> ^0,78*^2,22^4

при 800 С. Установлено, что лзмененйе давлення кислорода в г
вой фазе в условиях равновеоия в пределах, не вданваюЕЦИХ изме- 
неная стехиоштрии раствора, приводит к измеяеяию слмметрив иЖ 
ярасталлических решеток (в  олучаеCe1 fgjMn, 3504,И10 -„мп„ „.ОЛ 
либо к образованию гетерогенних таміюзиций из двух растворов 
шинельного іипа ( СоМа2о+ ) .

Причину З ТОГО явленая следует чокать В  п ^ » !аци!5г рнМПТт 
оия реакций електронного об?«,ена я раопределения катионов ио ’ 
кристаллогра|ически незквнвалектянм позициям кристаллической ■ 
решетки.

2+ . о/и„3+\ 4+, „
і + ШГ+Щ t  ті

+ <Ипт) -  <Со^) + (Кп3+>, j 2J
( не -  со ,» і | в скобкіі помещенн к^тионн в В-узлах) за  счет

язшнения равновесного давлення кислорода в гшювой фазе.

и»2+ ♦ 
(0о2+)



ИССІЕДОВАШЕ БЖЯНИЯ КЖЗІОГОІННХ ВАКАНСІЮ 
НА ЗЛЕКТРОМАГШТШЕ ПАРАМЕТРУ ФЕРРИТОЗ

М.В.Дмитриев, М.Н.Шипко 

З н е р г е т и ч е о к и й  и н с т и т у т ,  ІІЕ ано во

В  р а б о  т е  и с о л е д о в а ь о  в л и я н и е  к и с л о р о д н ь їх  в а к а н с и й  н а  о л е к -  

м а г н и т а н е  п а р а м е т р и  і і е р р и т о в .  Р а с о м а т р и в а е т с я  м о д е л ь ,  в  с о о т -  

т в и и  о  к о т о р о й  и з м е н е н и е  к о н ц е к т р а ц и и  в а к а н о и й  о п р е д е л я е т с я  

ц в о о о м  д и < їф узи и  к и с л о р о д а  в  м а т е р и а л е  ф е р р н т а ,

В  к а ч е с т в е  о б ь е к т а  и с о л е д о в а н и я  бьіли в и б р а н а  п р о м н ш л е н н и е  

а н в ц - ц и н к о в и е  ф е п р и ть і марки 2000НМ  р а з л и ч н н х  т и п о р а з м е р о в .  

нение к о н ц е н т р а ц и и  к и с л о р о д н и х  в а к а н с и й  в  о б р а з н е  д о с т и г а л о о ь  

ведением и з о т е р м и ч е с к о г о  о т ж и г а  в  в о з д у и ш о й  а т м о с ф е р е  п р и  р а з -  

н и х  т е м п е р а т у р а х  ь п л о т ь  д о  т о ч к у . К ю р и . В л и я н и е  и з о т е р м к ч е с к о -  

оіжига н а  с т р у к т у р у  и о в о й о т в а  ф е р р н т а  к о н т р о л и р о в а л о с ь  и з м е -  

ем у д е л ь н о г о  о л е к т р о о о п р о т и в л е н и я ,  н а ч а л ь н о й  м а г н и т н о й  п р о -  

е м о о т и ,  проведечием м е о о б а у а р о в с к и х  и о с л е д о в а н и й  и н е й т р о н о -  

в а ц и о я н о г о  анализа.
А н а л и з  п о л у ч е н н м х  д а н н и х  п о з в о л я е т  о д е л а т ь  с л е д у ю щ и з  в и в о д и :  

п р о ц е с е ®  в а о т е р м и ч е о к о г о  о т ж и г а  п р о и с х о д и т  и з м е н е н и е  о о д е р ж а и и я  

е л о р о д а  в  м а т е р и а л е  ф е р р и т а ,  ч т о  в и з в а н о  в з а и м о д е й с т в л є м  о б р а з -

о  о к р у ж а в щ е й  а т м о С ( ’ е р о й ;  и з м е ч ч н и е  о о д е р ж р ч и я  к и о л о р о д а  п р и в о -  

к  и а и й н е н » »  в а л е н т н о г о  о о о т о я н и я  и о н о в ,  ч т о  о о п р о в о ж д а е т о я  

р е р н в н ь їм  р о с т о м  у д е л ь и о г о  з л е к т р о с о п р о т и м е н и я  и о о л е д о в а н н и х  

TOS.
Иооледоваиие диффузии кислорода проводилось методом олектро- 

оводности. Установлено, что  при температуро от комнатной и до 
°К концентрация киолорода в ~бразце увеличиваетоя. Полученн 

вдующие значений параметров, характеризуючих дифф^зи» к г л о р о -  
в ферритах: ;Еа  * 0 ,1  5 0 ,2  зВ, Д0 ■ 10 * к Р  ом^сек"'^,

‘53°К * *0"7оіА>ек~І .При температурах отжига вите *ЮЗ°К концен- 
ация кмелврода в обраацах уменьшает-я (  Еа  « I  f  1 ,5  оВ,

и ІО^ок^лвк”^ , А 293°к * Ю 'І7 ом^сек- -'-). Толщина поверхиост-
о олоя, охваченного диффузией, составляет 0 ,2  -  0 ,3  мм.

Обсуждаетоя влинние динамики кислородннх векансий на времен~ 
е измеиения начальной магнитной лронииае мости M n “Zn  ферритов.
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О ШИЯНИИ КАТИОННОГО ПЕРНРАСПРЕДШНИЯ ПРИ ШОС 
ТЕМПЕРАТУРАХ НА ОБШШЕ ИЗИЕНЕНИЯ В ШИНЕЛЬНИХ 

КРИСТАМАХ.

3. Н.Кузнецов, В.Н.Богоолозокий 

физико-технический институт АН УОСР, Донецк

Обьем злементарной яче яки криоталлоз с ложках окислов мої 
завиоеть от взаимвого расположения ионов кислорода, образувдих 
остов кристаллической реіпетки, и ионов металлов, находядкхся в 
мехдоуадиях такой решетки. величину вкладе, обусловленного каї 
bum перераспределением, ножно оценить из зксперимен^ов по изу 
нию тернического расширения кристаллов оо структуро» ипинели, 
ряде работ / 1 - 3  /  зтот вклад оценен експериментально. Поокол: 
ари проведении оксперииентов наблвдалась обратимость зксперинві 
тальних результатов, имедась возмоянооть рассмотрения яодучев 
результатов в рамках термодинамики обратимих процеосов. В раз/; 
тате показано следуодее:

а) изменекие катионного распределения в шнинельннх криоталл 
приводит ае только к изменению раЗмероз их кристаллической реяі 
ки, ао и охазазает злияние на другис характеристики таких хрио» 
т алло в, в том числе на их фононний спектр*

б) оценена величина знтальпии катионного обнена А нагне1 
та, магниезого, цинкового, кадмиевого ферритов. Из температурної 
завискности й Н а ія  найдена величина й С р  М -  изменення изо- 
барной удельноа теплоемкооти указанннх ферритов в результат* кі* 
іконного обнена;

в ) невозмоано изменить тип катионного распредеяенмя шшнельно» 
го кристалла постояннбго химичеокого состава за очвт вагревания, 
дахе еоли при каждой температуре варьировать его обьем У  путей 
измвнения деяствувдего на кристалл внеинего давлення Р  • j

- Іитература:
1 . В, И. Архаров, В. Н. Богословсккя, 3 . И. Кузнецов. X. моргав» 

материалн, 8 , 1982 (  1972 ) .
2 . В. И. Архаров, 3. Н. Кузнецов. Дога. AH СССР, 215, 79 (  197Ч ),
3. 3 . Н. Кузнецов, В. Д. Чечерский, В. П. Роианов. Укр. физ. ж,

20 ,  1761 С 1975 ) .
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ТЕИІОДИНАМИКА ФАЗОВИХ РАВНОВЕСИЙ В СИСТШАХ
М п - А І - О ,  М п - С г - О ,  М п - Т і - 0

А.П.Бобов, Е.Г.Коотицнн 
Институт металлургии УЩ AH СССР, Сверддовок

Зкоиериментальное вооледование фазових равновебий шинель- 
твердих растворов оиотем Мп-АХ-О, Мп-Сг-О, мп-ті-о є де- 

раствором мпо1+у. позволило довчить концентрашоншв я 
вературшв зависдаооти активностей кошонентов в дтпидйдт,тлг 

отворах втих оиотем в интервале температур 800-Ц00°с, когда 
ачеотве кошонентов внбранн мп̂ о̂ » млаі2о4, мпСг2о4 я 

о4» Раочет активностей произведен феноменологически, i.e .
уравнений Гиббоаг-Дигема для шшшельной фазн и ура»- 

ааяова действующих масо воех независимнх реакций с учао- 
вибраншх KOMHOH0HTOB, Я Стати0тичв0іц».термпрутямидйп»гстц 

одом в врвближешш субрегулярннх раотворові Дня з того ио- 
ованн шищериментальние дантае о валентності катионов я 

| раопределении по крвсталлогра^ячески не зквивалеьтнш позица- 
) хряоталличеокой решетки. На оояове втих дакннх получена мат*

і ,  опионваюцая катионнов расвределение в растворах, и раочет- 
Уравнения д ля активностей кошонентов.
В одучае оиотеш мп-аі-о значення параметров катионного 
едедения вичноленн методом кяаотерннх кошонентов на осно- 
екопериментальншс данних о раопределении Марганця я адю» 
мезду тетра- я октв-узлам*. реоеткя в зїих растворах при 

температурах, л также по положенню границн nanmn̂ ft 
ота шишельних твердих раотворов о равличной ояммет- 

: криоталдячеокой ревепа.
Значенихпараметров творах в уравнениях для ахтивноотей 

і подученн по результатам февомевол згичеокого терко- 
тиддяа. Удовветьирительвое оовоаденяе активпоо- 

шчнолюянот дари методами, овхдетельогаует о корректноотж
* МДТріЩН і р і Ш Ш Ю  X ОШОвНИЮ тврцп тгааиииапушт

ряеоштрива«шх раотворов.
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ТЗРйЮДИНАШЧВСКЙі АНАЛИЗ ШіАЗйОХИШЧЕСКОГО ПРОЦЕDCA, 
СИНТЕЗ* ГАРГАНЕЦ-иШКОВШС ФЕРРИТОВШС ПОРОШКОВ

О.А .Тертш ннй, И.И.СорЬка, Н.Б.Пархоменко, Д.ЇЇ.Федоренк*і

Хшлако-техяологический инстнтут, г.Днедропвїровой

В промншленнооти существупт разлйчннв способи долученая мар» 
ганец-цинковшСферритовшс порошков, К ним можно отнестя термичіЦ 
окое разлокекие омеси соответствушіих сарнокислнх солей, епос об 
совмзогного ооавдения, керашчєский способ и др.

Суїдестзующие способи обладают целам рядом недостаткові мког 
стадийность процес сов, длительность отдельїшх стадий, грокозд -  
кость технологического оборудования, наличие вредннх отоков я в 
росов, щжмекенле ДОрОГОСТОЯЬ’їїХ осйдитєлєй.

В связй с зтам возникла необходямость поиска новше глет од ов 
сянтеза. Одним яз методов, дозволяючім устрашать некогорно недоо 
татки, являєтея сяятез феррятовкх порошков в високознтальпийном 
яотоке ra sa , создаваєгам злекїродуговкш пдззмотронамя,

В связи о зтіш бил проведек термодйнашческяії аналіз взйймод 
етвия ферритообразующах еоедйнеияй с вш окш іш льш йкш  потоком 
за , Расче? проведися мзгодом ш ш ш аацш  йолннх пряведенних те 
данащческих пзтенцйблов в интервале температур 300-5000 Н при 
лешш: 0 ,1 ,10  *> 100ЛО5 Ш. Исследовалйсь разяичние вдаш исходн 
енрья, соотношения 0:Ж з кеходноіі газоввй скеся, влаяше воооїйн 
вятелей із окяслителеіі а газоаой фаза its яроцеес нолучекия твердо. 
раствора ©вррлтав аарганца, цинка й m m m *

Олределенз область зЗразояагшя ферряїообразующйх соедзпешй. 
зевисикостя от начальних условяй- о т  каяеблетея от $00 до Ї400 Ш 
Обшей закономврностью для всех сяогем явднетея я о, что уаеличеняе 
давлення на порядок одоягает общуа картину хтшчтжет, ярввраиввяй 
ка 160-200 К в сторону более т с о ш х  теадерагур,

Проваденвая внергеиїчеокая оденка ра&акчньк вадов енрья орад- 
зале предпочгателінооть получекзя фєррктовшг порошков йз смься 
окяслоа соогветсгвующйх метаялов, карбонаїов для ящроокиовй.

Йроив зїого , окисли,карбонати & гздроокися яш датея шзхедннм 
енрьам более дредпочтйтельннм аще я потому, чго ярч их ясаользова- 
нги отсутетвуют вредвне внброен в оіфуждащу» ереду.

Результати проведенянх ясследовашй п а т л ь зо за т  при разработ- 
ка плазмохикической технааогш яаяучашя марганац-данкоаих ферря -  
товьос порошков.
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■  Т Ш О Д Ш Й 4 Ш Ж  АНШіа ШЙаШШ ЧН?К«ГО СИНЇЕЗА
■  > ' . щ ш ь ~ і§ ш в і&  і ^ р и т о ш  ш м ш ш
В О.Н.Лавранеіто, В.д.Перхоменко, П .И .Сорока

Щ  Х и « к ^ 8ХН0Лоз®чі»кя^ г-Днепрогштровек

В  В работе методои кинкшзадал полного дриведенкого изобарио -  
Ьотврмичеокого аьтевцйала проваден термодяїШікческий анализ про- 
Щроов вюокотомпературной церерьботки сернокаслшс солей келеза, 

К о к а  я  наквля в фарратовий аерошок по составу ооптаетстауюшвй 
Ш іррнту мвіжа 600 Ш. : ;
ш  Раочет анделнен а интервале температур 300-6000 К а парциаль- 

Н р  давлений каслорода ооо*звтствуюн*х проведеш» прзцесса равло- 
Ж ш я  солей з  атнотйера квслордда, воадуха я азота. О цзлью азу -  
Щ т я  адиявиядобаавкаооетбаозвтвлоа т  процесе разложеная суль- 

В т ю  dux за теркадазамачееаай рвечет сучатом ввода угле -
■ ш о р ад о а  а  ріавчиїшивкую оастеьу.
К  В результате термадавагяческаго анализа систем Fe.N),2n,0,NH.S 
I k  язучеао владнає парциольного дааления ісас -
Ерр(йЄ б еиетеие ля расхадоя углаводородной добавки і

К и ю  на ирецеев аереработеа сульфетов жвлеза, давка в накедя в 
К Ів м ь а а я к о м й  фврра? а уотаааалвнн:

Р.! Т, Теивератуонвй антеваал скате за аиквла-іданкавого фарратовогб 
Іцмвда, СО» 1200-1500 X {без добавок углеводорздов).

* 2* Ш т  давлеяка каслореда в  овстеие не оказьшает су -
цетоевкогв алаяиал ва таширатурдай интврвал а отеоень разлоае -  

Г МИ e y u ^ a to a , <даако« еаажанае парцваланого давленая кислорода в 
ііатеме еужает теиоер»турнув область с акте за конечного прадукта.

і 3. Добавка уїяваоаородов еуществанно овдаает тжщервтурн pas-
ім м н я еула^вхоа я авачеаач уяедьвшс евергоааговт» а такжз рає -  
Вврявт теноературннй аятвраал оантвза «а (1000-1500 К), а д -  

’ аако ара ееотаовенва рввхадва добавка а плазми' <  0,2 наблвдает* 
•а  оужеяиа «жнературвой облаеїа сущвоівзваная Фвррато.

■ ' V , а  л ■

і І . Г.Б.Саняре*. ЇЗРуДН ІЙТУ, 159» 36 (1973).
2 , Л.іЗ.Слнньао. Ивайяьаовааде термедмвмачеоках рвочатов в 

плазмахиша. В *в раакцяя а вроцесон. Сад рея»
II.і ЙІ77* 0.164#



УСЛШИй ОБРАЗСЬАНИД РАС. ІВСГСВ ФИРРИТСВ ДИТИЯ,
МАГШЛ, МАРГАНцА, ЦИШСА И КАДОЯ б ГЛННА-ОКСИ.ПШ КШ ЗА

Ю.П.Фйрсов, Г.Н.Оріїов, Г.П.Попов 
Волгограде кий полиїехничеекий институт

Л р и - о й и с я о н и и  н а  в о е д у х е  п о р о ш к о в  т в е р д и х  р а с т в о р о в  

^ 5 - е  @4 + и  '' LL, Z n ,C d  ),имеміик значення.
С ,  о т  0  д о  0 f g ,  у с т а н о в л е н о  н а л и ч и е  г р е х  а к а с т е р и и ч е с к и х  з ф ф е к -  

г о а ,  п о л у ч е н н а х  п о  д а н н а м  д и ф е р е н ц і а л ь н о г о  т е р м и ч е с к о г о  а н з л и а в ,  

іівр д авй  г в р м о а .{ ф е к ї ,  н а б т о д й е к а й  п р и  3 0 0 - 3 4 5  ° С ,  с о и р о в о к д а -  

а т о я  у в е я и ч е н н е м  м а с с ь  о б р а з в о в  и  у м е н ь ш о н и є і*  п а р а м е т р е  к р и с т а л -  

л и ч е о к о й  р е и ш т к и  ш п и н б л и , ч т о  о б ь я с 'г ія е іе с я  о б р а в о в а я и в й  д е ф е к т н и х  

р а с т в о р о в  е  г а х к в - о к с и д о м  я в л е а а  K F e m  U f a  О * ) п о  у р а в н е н и в  

р е а к ц и и :

(M F e^ Ot )c  ( fe sO fJ ff-n /fr -c l & £ @ f)£ fr -cj
В областе 3 i S - 4 4 0  ° С ,  соогветствутвдй вгороиу зквотериичас- 

«ому аффекту, вдаадает вторая фаеа- «6 -оксидкелеаа. Распаду оче­
видно, подаері-авїся обрааовавиийоя в раМворв тата -оксид йеяез», 
г .к . второй зкаогериичеокий зффакт не сопровождаетея изиенениеи 
масеа, оОраауется двухфаеная система: М-Щ>Щ ~F6S 0^ + <L~F8a Q 

І̂ ретой зквогермичеокий »|^акт наблодаагся при температура*
5 1 0 - 7 9 5  Х .  їїри згом проиеходит увапичеиие нассн обраацое.обусло»
ЯвННОв ДаЯЬНайШИМ ОКИСЛвНИвИ ДВУХВвПеНТНОГО Хяітя» п гас^щ^' рд,
отворе и аІіжттгт  альфа-оксида квяееа с обравоваииев двухфаево* 
система: f fF e e Q4 * * ~ /% 0g .

Окиспеии» рвсгаоренного магиепім до гамма-оксида хеяеаа 
приводаг к Оущесгвениому росту велич*** р  *, квк следствие з тога 
повмивнию иицулкной кеадратнооти фврритовше материалов.



ЛЕРШДИНАМИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ АКТИВНОСТЕЙ КСШШЄНТСВ 
ТВЕРДОГО РАС IB ОР А ПРИ СЯОКНОМ СОСТАВЕ ГАЗСВОЙ ФАЗН. ■'

В.В.Майзель.Г.П.Попов 

Волгоградский политехнический институт,Волгоград 

Рассмотреи термодинамический -раочет активностей компоненто» 
Твердих оксисуяьфидвих растворов,когда газовая фаза еодертит два 
компонента -  киолород(£&) и серуСД? ).0писанн оледуюдае равновес» 

ниє системи? ,
л ? & 0Г & - л - - 0я , ь ,  (1)

-Аг&*-г~Ог, $г, (2 )

А ж т ж м - * * * ' - *  -°2> &  (3 !
(4j

г д е  A f -  к а т и о в н  р а е л и ч н н х  д в у х в а л е н т н ь к  м а т а л л о в , / ^ '  -  п а т и о н ь  

т р е х в а л е н т н о г о  м е т а я л а ,  А- * В  -  а т о м н  р а в л и ч в в х  м е т а л л о в ,  0  кі>  -  

а н и о н н  к и с л о р о д а  и  с е р і  в  т в в р д о й  ф а в е ,О е  и ^ г . “  м о л е к у л и  к и с л с . о -  

д а  й  с е р н  в  г а з о в о й  ф а о е , « , С  и  2  -  и и д е к с а . п о к а з н в а щ и е  с о о т и о ш е -  

н и е  м е а д у  к а т и о н « д а (  а т о м а м и )  р а е л и ч н н х  м е т а л я о в ,  -  м н д в к с н ,

п о к а з а в  з  с ід а в  о о о т н о а е н и е  к е з д у  а н и о н а м и  к и о л о р о д а  и  с е р и  в  т в е р д о *

Д л я  р а е ч е т а  а к т и в н о с т е й  к о ш о н е н т о в  в  с и с т е м ©  ( 2 ) , н а п р * ш е р ,  

п о я у ч е а н  с л е д у о д и е  ф о р м у л и :  . „ Г _ ч

< І Щ г Ш k W P *  *&~Л)<**9ЯьІ (5 /

(6)

ю і
«  п а р ц и а л ь н н е  р а в н о в е с н к е  д в в і й н и я  к и с л о р о д а  и  С е р н  н а д  . 

Т В ерД О Й  ф О ТО Й , а -  аК Т И В К О С Я І К О «Ю Н Є Н Т О В . * а м -

Р а о с а д т а н и  а к п ш и о о і и  к о д а о н е в т о в  в  с и с н е  р е в  ~ПпО  
З а в и с и м о с т ь  а к т и в н о с т е  о »  к о а « в й т р а д а о » « н х  п а р а м е т р о в  о о о т в е т с г в у -

в т  н в к о ю р а й  п е в в в к в о о і и  в  к о о р * и и # * в х  flt  ,  1  »

ї о « ^ р » » . »  і - 1 , ™  * w « «  « м и »  « * « • « « ™  •?
п р и в в д е в ш и  в  / 1 /  Д «  о о о т в е т с т в у ю в и х  о к с и д н и х  р а с т в о р о в . .

4 є  н й«*.яіп а Н Нвиь. М. Г.іуравлева,А, А .Щепеткив. Лриодияаииіц 
п р о и в с с о в  в о о с т а н о в л е и и л  о в и м к »

с т р  2 3 8 - 2 9 8 .
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РАСЖТ ІШ 0 Д Ш Щ 1 ЧЕСНИХ ДОІКЦіЯ ВЕРДОГО РАС1В0РА 
ФЕРРИГА КАДШІ С  ГІШЬ»(Ш№ ЯШ і-?:Ж№?
л т о н а о г о  РАШРЕФ^ЕШЯ

й.П.Фирсов, Г.П.Попов ♦
Болгоградский поли гехничес кий иистигут

а основу ресчега положена модель Салмона /і/,согяесм о 
рой в кочестве компонентов рес творе феррите кадмия д 
дом хе лев» вибрвни феррит.магнетмт И ГвЮіЯ—ОКСИД яелевеР 
онтрогшя обрввсввнил гвсрдого растворе оОусловжшв смвю мім і  
тдрических уалвх pease тім нонов С/Г*,Ре*я миионнюс вааевеий 
(Я  ).Рассмотреи процеос смеаснияЦ  молекул форрмм / У Я ^  
молекул магнетите и молекудгвмма-оїтїда яелее*. Укееяииое 
йоличвс тао молекул (A j ) вклоцавт иояом миелорода
nejvtoa фввв, г., 3S7AJ, г.оєииия иона яелееа.ив ноторшс І,337Л& 
газдрическив и таграздричвеішв,а тві«в Р.ЗЗЯЛ^векаїюиГ 
я в и . Часїично обрапвннмй феррит ( ^  > о одери и?{^£  *о«а» 
Л Г в  октауалах, м о л е х у л ^ ,/& и о м о в  ^ ' . В в а о ї в е - — .  
з тими представленнями хе гадом ста пюптоекея (ермолииаммеї тмм *' 
чан» вмрекешм для активностей комммеитев дефекмого раожореї

& & Ш + Ї Ж З Й Г  і

№ , „ ------ —

гда , в / »ф  # ; х л  ,Ц д  -моляри» дочи и активносте фермі та. 
нагнетета и гамма-омсида жвявеа соотаететвеаио.

Величини Д„ X. И ДЬ м Ш я т ш  ЯО H****** г*рг*г|шпшггтргііі<1 HttfO 
внажеа. По уревнеиия|і (1) опредеяеян нівчеиня активностей «шле» 
найтов И рвеечммни иаменемм ангел кми і * f t  ),»м тропи* и иеевм* 
чо-иаотермического во*еиі*»йл* реакцій обрееовенил дефектних оавт-
80Р0** Ccfc r *3-c°+  +$Ош
wuuI ,CiT W. ! ! 4eHM ** удовлетво^гвявио согяосувїся о» м * . 
! ! ^ ^ !  ,Ж,М,,»Я!*и 110 P*<4"»**ww WftepMiate/TtKoro мтичееIWO «НаЛНвв«■ . ■ ■■*'■:■

І . О.АГ. Salm on. С (1931).
.



» я ів ^ и т я д і 0 Ш Р Ш Й *  НВСЙТАШЧБСКИХ
ШИЯРКАЛОВ СО СТРЖЗЧРЛИ ШРОВСКИГА, ШИНШ й ІРАНАТА

Б.ШОчерЮі
Твхнологпеой» и ю пи ут шмен* Диюовета, двашград

хараастержоптсхве температури , рассчитаннив 
кш штявЛ  у іф угооя, являярся ввжяоі хареигериоткгоа неорганичео- 
Ю  ивусрюию».  В раочете хх численних значений еущвствуют нодо- 
* д е « ,Я а а е  ц я  едвяяв « ау в р у п и  постояннюс. Для ферритов слв~ 
ftyet яш о& ж яать ©Лай фСфаульвоЛ ещ вш * на о д а  у зел решвткн. 
» . .  ■ « « м у  й-»/7 , :  ̂Дм струигур иеелята АВ04 7=¥/2 . Хороше

дав* ^ д у у ^ и д м ім  ж  оцеюя в®  формули автора / І / :

ш m i l 2 (2Ь2 ♦ D  
й~средввв маояое кааатогое часло маяентшос алвктронов (номер 

ввряока аявменюв формульной в п о ю ) ; я м  J*gAi2o^
I «  G,I4S*3 + 0,266*3 4  0,571*2 *  2,42. Результати расчетов:

Пефвеок. V » В в и ть ®*,°k Шеелит ®o>,°K
ОеПО» • ■ 778 Ів Ій д О у 661 CaWO, 264
ВіЯЮд 6 Я але*© . 680 ЗгЛ’Оц 213
ВеХ10| 868 CuVê Of 682 B aflO , 175
ВеХіО» ■ ' 486 UgVetOy 783 v«vo4 332
Ое2хО» 736 КОДОу 1046 LaHb04 218
SrZxO* 699 ЯШдОу 918 HoHbO,, 230
WttO* 6X6 ШХдОу 904 BrNbO, 232
L e ? e O j ' / 691 ■ rpemr CrTOif 322
в аш » 696 T j U t O ^ 758 OuTOh 212
SeUUO* 694 61b CoStoOy 276
(MfeOf : 664 576 «aAKoO, 342
*»*»* m 525 K*.HoOv 272
aw tio, 66& Yb,U*OlA 629 СеНЬО, 220

ооіуідмию» рве*** стан ягнов ентропія ферркгов. Для пероаскв- 
сов m m  «ж кордоном e°* f(le0 * ) мненеаа бсове слотой, учи­
н и т и *  ю лерм ж еі фактор. ©о ш м вгм п вм к  юшквдей АВрІ4 
юсу* 4 в *  оЦенешао аавлопт о ооеяшешнив iBgC4 /2 /.

■ * ; Я вер ав д *
X . В«В.0*ариг, *  аб.Тугошіавхяв ооедвяенм ревю set льюа метея» 

ло», жахЛЯчли*. Новосяйврс*. Гзте, «гр .ІО .
2 . Б.НЛ*врш, Девс«е» ВШИТИ » 838-78 Д«в.



Поверхностная знєргия неоргаш гаеских магериалов оо структурам* j 
г р а н а їа , перовскига и швднели, і

В.Н.Ощеран
Техиологический инотжгуг именй Ледоовета, Іеш ш грсд

Удельная свободная поверхноотяая знепгян СПЗ характернот*» 
чес к ш г;ад о с  кост ей хриаталлов неорганігческих вещеота опданва. 

уралвеяием / і / ї

& I ь у і  ) = 3 / в (  1 - с о є { а z / z ( Ш 1 )  1 8 0  ]• ) г  К у еА 2 аК 0 ( і )

а  -ш стсдянная р е а е т к а ; *  -п олови ш  кратчайнего межаїомаого , 
стоян н я; Ка -модуль сжамаемости, ь г / z  -относительное число 
недосгакдах  соседей у  атома в  поверхносїи  (И с і)  * д щ  б * 
тур н а  основа ПЩ кислородной решетки ш ш ю  придать ^ = 2 ,3 7  і  
для (П О ) структур типа C aSg.a также соотяошение / І / :

^ ( 1 1 0 )  - І . т а  ІО ^Й  в »  „ (2 )
Раочвтнне значення CHS для (1 1 0 ) ,  s p r /см 2 (х )  © а  ,°к )  s 

їв ?ейО«, 6 4 2 х '  23ЗД 'HgAlA04*> 674 2 6 6 4

2 п З ? е * 0 „  ( 6 8 0 )  2 3 3 0  Н Ш а О ,  ( 9 1 8 )  3 6 3 0

Н в ? в г О ч  ( 7 8 3  )  3 0 0 6  .  Z n a j O ,  ( 9 Q 4 )  3 6 7 4

У втинали ш ю скосгь сяола ( I I I ) .  По / 2 /  es удаяьная СШ в  7 ,7  ; 
н ш е  (П О ) , По ( І )  рто может ш е т ь  место только в їо м  случае , 
если  позерхкоеть ( I I I )  QQOTom: т  іш слорода. Т ак ш  образом уно 
дочение я  аннигиляция дейектоз путам первгруш щ ю вки координап 
них полиздров вдет в сторону образованш  плоскоо,гаа о меньшей 
удельной СТО я  термодинамячеокя обьяснивю. Расочитанц значення 
СШ на атом для координацій 4 ,6  и 8 / 3 / ,  Из них а д д а и ш а *  пут 
можно раоочитать удвяьнне ввяичшш СШ ,

j t e e p a s y j j a :
1 .  Б.Н.Ощерин,Изв.АН Неорганачаские м агериаш  |5 ,7 9 6  (1979)
2 .  К . £ . M i s h r a , < 5 , И ю а а ,  J  »  А й р і  * P h y s .  , 4 8 , 4 5 7 б (  1 9 7 7 )

3 .  Б.Н.Ощарин, а о д . Т з ^ ш й ш ж Т з в д а і і а д  д е ж о а ш & Ш ^ Ш е а л  
н ад ,"Н аука" »Новосябирск,1979, о тр .ІО .

-  Г82 -
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РАЗИіїйЙ ФАЗОШЙ ПЕРЕХОД 8 ФЕРРИТАХ

•Х .Б .Їоли п ов , Е .Л .Іа х и н  
і

Пояитехничвский и н ст и ту т , Ч аяябинск

Как и а в в с т н о , цри фазових п ереходах  ь  в ш іе ст в е  
происходит р е зк о е  квиенение стр у кту р н о -ч у в ств и тел ьн н х  
св о й ств . Т ак , наприм ер, для зл ек тр и ч еско ц  п р о во л и и о с- 
ти  ф ерритов наблю дается р е з к о е  изм ененке в ї  тем п ер а­
тури oil зав и сгаю етч  в йпредєлєннои  и н тервале тем п ера­
ту р , сд ответстауй вдм  п ереходу  в е в д с т в а  т  ап ткф ерро- 
иагаитного  состояния в п ар а и агн и тн о е . С читавт обіда- 
принятаи , ч т о  Аазовнй п ер ех сд  происходит мгновенно и 
его  тем пературу  определяю т п ересечением  линейннх о а -  
виоимостей логарифма проводим ости от обратной тем пе­
р ат у р и .

8 Двйноа работе исслвдована температурная ааЕм- 
симость проводимости иедно-ииннового феррита. Пров>ди- 
м оеть «Вмеряли мостам постоянного топа Р - 4 0 5 3  с т о ч ­

н о с т і *» 0 , 0 6 % ,  температуру -  проградуированной п л ати н о - 
платииородиевой термопарой о тохьнцИомвтром Р - 3 5 5  с 
точностью 0 , 0 0 5 $ .

Обработку опнтннх денних проводкам методом наи- 
меньиих квадратов. До точки фазового перехода с р е д г е -  
квадратичная оиибка составі я  а 0 ,0 0 0 1 8 , после нее -
0 ,0 0 0 5 7 . Область фааового перехода an про ксим ирует ся 
прямой' со среднеквадратичной опибкой 0 ,0 0 0 2 ,  т .в .  фа- 
вовнй перехох происходит в неіотором ш те р в ал ©  тем пе­
ратур. Определенн его нічало и коне», соответс їв у т т ї©  
акткферро;*аг нигной и параиагеитной точпем Кюри. '
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Синтез и особенностн хр ю та д д е х и ти  » — и^— ^ ----------
тиоипинвлей в оиотене Z n S  -  / Ц Д  -  Q ^ S ,

В .И .К о м д и в , П .М .М е л ь н я к ,Р .И .М 0р п ір т  
(И а в  н о -Ф р а я к о » кий и н отм ттт м ф гк  .  г а д *)

Й с о іе д о м н а  во м о хм о о ть  о в р а а о м ш м ..................птіГіїї..............

тмрдофмного о т »  »  u p o n *  а щ  .  « і і * і і и ї ї Г ^ 5 і 2 ї  
ированнік к м р ц е в ік  ампулах яри I I 0 G - I I 2 Q K , ШМ*Ч * ,

На о сн о в а м и  рентгекоф азового а и м м а  ^ п м м т  ш ш .  
ялоть иестехиоиетричвсиих м и н е д е ш к  тварям * р м т в ю е »  »  M * j Z L Z T  
• м  - « . « . . О . * » , . , .  ж ш » .* , , .

концентрвции х р о м  п к а т ю н к ш  вакаиоий »  р е м т к * м * и е * и ^  / 
У о т а н о м в в в , ч то  г р а н т »  нвотеккоиетрячесю и а м м д и м к  я м » , 

д ж  рао тво ро в [Aig+Oyl 4  с »  «т о р о к »  < » V  * « • * •
в в то тв у е т с о о т и о м ю » а д в м п м  «  хроц у в « т о д р а м о х а й М м а в ^  
І& і  о о  о т е р о т і М Л  е о о тн о м ім а  р и м  5 : 1 , Д м  в О м т п Г
ющ и п и и є д ь н о г о  п о ія  >  н « ц ц і і ю «  о м м м
кри сталхохи м ічеокая модель, ] п и т і « м ю  « о б м м о п г  х я т м в ж м і в м ^  

t r “  5  *  с/дьфвдтес овод и вени ях. На о с н о в а м » р е г а т а  х а м х т а м о - 
тичвохм х рвостояняй "х а т х о н н ш я о я * в а м м в р , я »  в  " “ • • ^ ‘■lii irnr м о ї »  
га е т е я  раец аш ю м е »н е р ге Т іп «Ф и к  » о м » і  4 - « в в я т * » *  « м  С Й * 
вохед отвяе ч о го  р а о о то я я м  С г - 3  ( і п и и ш  ш и п и  р а е а т о д м * # - «  
В х я с л о р о д я в  о о е хк н в п и х  р м о т а я я м  Сг~0 б а я м а  AL -0  ,  f j f t n i T  
рввн хр и с та л іо хм и ч е о к н е  овобаякаоти тяоагаам лая х  е м в М м а  *  ях
КЯОЯОрвДМНМ а т Л О П І М . • Т:■

Подяоа т м п и  м  хром »  « т о д р я м е м *  м щ ****  
шамтжя Cr9]  д о т я г н у т о  о р я  х о м а ю р м м * ^
тяоннмх м к а я о я й  в  т е т р а е д р и ч н о * д о д р а м тм  и а м м  « .  Н е а я м я » -  
Ю  м и я н и е  м т н о н н ік  ш п о н  м  « о р м р о м н м  Н Я Я М *М О Й  ж и м и . 
квтнондафнцмтних тхо я ан я а л е й . .

Н а 00повенях а м м р я м я т а я ь ш к  х м «  м о т р о м о  і н п и п п м  
бачам іа фазовой д я а гр а м н  ^ ^ 5  4 ^ 5 ,- Од5^ вря П И Ж »



ІГНОГОПАРАМЕТРИЧЕСКОЕ ОПИСАНИБ СОСТОЯНИЯ И JGSSRTHOCTK 

ТВЕРДИХ ШПИНИЬННХ РАСТВОРОВ

В.К.Карпасвк, Г.Н.Орлов’, А.А.Йвпбткин

Инотитут метаїлургии УНЦ AH СССР, Свзрдловск

О0обцека предлошенная ранев / І /  методика определеиия вара- 
ов, характе ризуввшх отклоненяе от стехиометрии по кислороду 

компонентний состав твердих <!>ерритообрааувших растворов в ус- 
иях н* однозначності! ходо окиолительно-восстановительннх про- 

еоов.
На примерб зксперимемтально изучеиних структурних и магнит- 

характернотик ферритов магний-марганоевой и литмй-маргакце- 
R систем дай анализ закономерностей ойразования н овойотв мик- 
“  одно роднос той крясталличеокоя структури, овязанннх о флукту- 
ямя коноентрации компонентов дефектних растворов. Ори атом 
нн такяе фактори, как катяонное раопределенне, алектронний 

ва мекду нонами железа и иарганца в октаадрическоД подревет-
■ образованме кластеров типа 0//j Fet}3 [Fe//j Mfl l / j  ] O t, ,  

язаиное с ваісаноионннм механнімои парераспредалеаня катнонов 
отру ктурно-незквлвалеігг ний у злам реаеткн.

Сопоставлени анергетаческне характеристики неодиороднос: ■ 
■ри когерентно» и нскогерентном оопряхеяии. Показано, что сох- 
рааеяав воотоянства параметра кристалличеокой решетки по обьему 
іри вознмкновенка кониентрационних неоднородностей иокет дости- 
Гаться за очет вариации катионного раопределения яла изиенвния 
еоотноаения мекду концвнтрациямя различних компонентов.

Лнтература У
І . В.К.Карпасвк, Г.Н.Орлов, А.А.Юзпеткин, Г.И.Чуф«Р°в.

Докл. АН СССР, 254, 646 (I960).



О ДИСС0ЦИА1ЇИИ ИТТРКЙ-ітзНОГО ГРАНАТА /иіг/
ПРИ ВИСОКО Й ТЕИПЕРАТУРЕ 

С.Л. Мацкевич

ІІвтодом  тер н о гр ави м втр и ч ео ко го  а н а л и за  и с^ ледовали  оараїцщ 

ио^ Щ *< > їа д л ііч е с к о г о  °  со отн о яен н еи  о к и сл о в  ж е л е за  я ИТТТМЯ і 
5 . 2 : 3 ;  5 . 0 : 3  и 4 , 8 ; 3 .  л

Ва т е р н о в е с а х  ти п а £ - 7 0  француз ской  фирин "  « 0  ч™ _

с тв н тед ь н о сть ю  д о  I *  lB“5r а в то и а т и ч еск н  регистриров а л и с ь  м асо а  щ] 
тем п ер атур а о о р а з ц а .а  т а к ж е -  п р о и зво дн ая  и ассм  по в р е и е ш  в  и н м  

л е  тем п ер атур и  2 5  ♦  Ш и ° С  при ск о р и ст ч  н а г р е в а  и охлаж ден и я 8ии 

- 4  а с * Парциадьн о е д а вл еи и е  ки слор ода в  печи и зи ен яли  о т  
5 * 1 0  д о  І а т и .  Фазовий с о с т а в  й ^ р азц ов оар еделяли  р е н т г е н о с т р у » .]  

ту р гаи .и и кр остр / кту р н и м  н микро р ен тген осп ектр альн и м  иетодам и а  н ій ]

Пр> изучении осооєннострй протехапщих в  гр а н а т а х  п р о ц е с о м  
и сп о л ь зо в а я и  следующне д ан н н етер м огр ави гр аи ц : тем п ер атур а начала

м ш °иЯ̂ Ш1 “аиС“^ РаЗЦа ВД НаГрЄВ*  (ТН- °© * «акошальнне по- 
макс*^ "Р** *є»шераїуре язотермической виде- 

П** (Т ^  С), температура наиболее интенсивного увеличения иассм 
ПЇМ ” Ла?ДЄЯИИ<Т2аКс -0«  *  остаточно потери насси об-

и е р н о с т а :7 4 6 ^ 6 Рв3уЛ И аТН  П03Баяили о т м ети ть  с л е д у щ и е  за к о й о -

Г . При н а г р е ве  И ІГ в  атносф ере в о зд у х а  р р о и схо ди т ч а ст и ч н о е  в о о -  1 
с т а н о в л е н е ,  т » .  х « И *  ГО° С ж п р акти чески  не ж ави си т о т  2 т 7 * Л

м  1  "ИХ'Гв "  СТЄПЄНН ф ем * ти » аци» г  м а к с и м а л ь н а  п о , . ]
р« м ассн  о б р а зц о в  в  з г т и с и м о с и  о т  и х  х и и и ческого  и ф азо во го  с о -

£ . ° * 37*ВвС* яо О .* * » » . ■ стабилизирувтся че- 
■“  S S S ?  ^  охлаждение образцов сопровождается непол-
« .  ’ ї - »  ч . » » - '

О т » » » .  в 0 “ т и ч в ж в  убили насси до 0. 7W

& T Z ї ї ™  7 ’^  * “  — ■
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* граната иггрия.
5. Пр увехічеяия Р,
I5 o J ^  \  *° 1 а™ д*СС0Щ,аІ« *  не наблодалась д о  Т »
ї*м*> .  фазовия состав исходних сораапов ае измеяился.
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ГОРЯЧЕПРЕССОВАШШЕ Мп -Z n  ФЕРРИТи 
В.Г.Кузянов, Н.А.Мяоникова я Н.Д.Бобилева

В данной работе рассматриваетоя процесе синтеза виоокопроница 
О t l n ^ Z n ^ f e ^  О* и ішсокоиндукциоиного П П ф їП ф і- Ь я Ч  
итов для техники магнитной записи.

Дяя пслучеїшя внсокоплотннх ферритовнх изделий используется 
од осевого горячого прессовагаш / ГП /,как наиболее аффактивннй 
очки зрения доотижения оптимальних овойств у материалов, так и
олее прокзводительннй.

При синтезе ферритов методом ГП.варьируя величинами темперагу 
авления и времєни.возможно получение качествекних материалов. 

При виборе температури ГП произведеио исоледование вязкошіас 
-ного состояния порошкових заготовок при различннх температурах 
Еетоду продольного изгиба стержневих образцов.

Внбор давлення произведен с учетом напрякеннодеформированного
їоягния ферритового матерйала при ГП.

Спехшфической особенностью ГП ферритов является отсутотвие 
ельного високотемпературного спекания, при котором происходит 

■внивание концентрати компонентов в материале. В связи о етим 
взведен анадиз свойств ГП материалов в зависимости от опособа 

■Готовленій ферритовнх пороиков: 
рврмическиїл разложением смеси оернокислнх солей, 

йтиохимическим способом;
Еш ением окислов -повшпенной чистоти" :толеза’марга^ *  “  

Форшроваїше изделий из внсокоплотних материалов проводили 
кдасках 0 90X14 ш  в камерноконвейерной установке осевого ГП.
М напряжений в материале Ш диски отжигали в в а д а  

В результате сиіггеза били получемі ферритовне материалн.име

Характеристика Феррит № І Феррит А 2

Начальная проницаемость - J * »  
Маггаиая индукция -  В* /  т /  
Поверхи, пористость - ? / % / .  
Ср.размер. зерна -  J a  /  
Температура Кюри -  Є /  0  /

10000
0,3?
0,3
3 0 -3 5
120

5000
0,44
0,3
4 0 -5 0
130■ Г • ■
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шдашьшк тш дав растворь с итт  пь»*^вд) 
гом огш осщ , их своисгв& к  т т я т  ьш вш к

. М.А.аївошх

Дромдеш массиїіадацвя ОМОМ» о ТОЧНІ
•посолю ся а  расш реш о оО яася гою твш ю оя твердих 
ров а те рш  чесної уето*ч*вост* ю вяед ви .

Показано, что шрокая о й п в п  гомогввиосп_________
ся щмсутотмсм натаояоа о вцремгшої вахевтюстио; цшчам 
п ран а еб а  стаймінооть растаора захасят от ввда ^

Явівохмдп) црактаческую ценаость предств л я п  раотворм І 
учавтвеи Сщ+, См*^. ш  ооаове » я х  растворов соадано т е х » - 
ческое ш првмвш е в  материаловедеарі, я а м ш н м  
рад матерчалов д*я ааяжінамщ х усіроіст» а  ^
кя /  1 ,2  /> ноторне воаоямдотоя о Оольаой *в*»и щ г-ю ттіап  
яоі зЗД внянаоспв.

Установлено, что сяотемн о ш р о т і області» 
обеспечлвают оджЦамюе ооетояшв вадолжі. воащюазаодшоо«Г 
в* евоіств а  в  влучав откяоаешХ /  в  равумиа вределах /  о* ’ 
ааданного состава, веяаОежннх в дроаееоа ф о ааао д стт.

На осново термогра&шетрвчвсийго, рвнхгоновомяРв я  w * ' 
ннтннх методоа ааалвза реаработааа рацноналиию методи полу* 
ч е п я  температурних граш ц ойластн гомогвкю сіа а  аавасш 
ооотав-своіогво раотворов, Ваход—ц о я щ  а а п  гранацах.

Література
1 .  Давадойи А.Г., flparep  9 .М .', аиюшв М.А., ївтена» A JP ., 

МарковспК Е.В., Клочаї И.*., об. "Федоти а оегаетомеа- 
«рева*, ШШМовофастадаов, Хармюа 197», о. I4S

2 . £авоаи М.А., ХВоажва В.Н., Ашвтоа П.А., Іцврбана а  1 . 
АвТ. овад. » 756494. Офщ. СЬлл. * 3 0 , I960.
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о п о ш и й  аижктивности ірсизводства
ФЕРРИТ ОШХ СНРДВДИИОВ С ЛІГ 

М.ІЬЛанде, М.А.Зявоямя, Г.К.Рубш

Рааработаш високоаффектквшв твхволотчвскив щзоцвсси спвха- 
феррягових оврдвчншов ■ обхлгл феррятовой шаги в теплотехнв- 
;  то п о к  оям  ш  иеталлячвской дентв іфвцвзвонной конвейерной 

втропечв, разработанной спеціально для проязводства фвррвтов о
ш -
Щюцессн отлячавтся внсокой проиаводвтельностьв, надежностью 

дороией восороюводимостью свойств шяхтн я готових яздвлий. По- 
янхтя,однородноА по евояи магнятннм я технологячесявм 

ім.позволявт іюдучать боям одюродадо по равмерам в плот- 
прооеовкв, «по облегчает внбор рехвмов спованяя я уменьяает 
іе параметров оердечяяжоя. _

Внсовая одяородаость нря обжите няхиі я вгощання сердечнкков 
тягается вевреривностьв процаосов, внсовой точностью подцержа- 

в рабочем ц>оотранствв паш заданного температурного поля я 
»  жонвейера, автоматяаацияааіруахя я разірузки печи я ма- 

градвмггои температур* а» вичавив тонного слоя затруям  
до * Ш . Крона того, я яаде ведення фоцвооов вовнояяа корревти- 

ревжа температури я скоровтв реяшов на основами акспресоаналиаа 
Мриодичесви отвиравмсс іфоб по удальиой иаиавпгааниостя яихти я 
янцульояш шфшатрая серцвчиигов.

Иишиї иив рааброса мат и м .» лврютров £еррмтовмх сердечни- 
вев о ППГ вчень вавио дій  оардеявияов>работа«цвх я массовой паив> 
«я^щ а в одпой матраце наводите* до 1 ,5  мля. оеДОчмпмв, а тав- 
яе поаюляат. увеличить шпщд годвмх ивдеай, что ояияаат их сабе- 
и ів и о п .

ЯПРШ РА

І . Іааде М.П., Облааии А.Р.« Рубив Г.К. Оообеняостн спежанж* 
ферритовнх ипфосердочипоа і  аяентроиечах нацрарнвиого дайствия, 
"Во проси радиозлектронввв”, e-jp. ЗШ', 1979, вил Л І .
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СИНТЕЗ И СВОЙСТВ* ШИНЕЛЬНИХ J
ТВЕРДИХ РАСТВОРОВ В СИСТШБ І

Си -Li -ff&- Ре-О. 1

М.А.Зиновик, П.В.Липатов 1

Твердне растворн в система С іі~  ~ f e ~ Q  Щ
виєш большое прикладное значение. Однако изученн ови н ед о стато к ! 
но. 1

Синтез осуществляли на воздухе. Исследовали образци рентгв- І  
новским и магнитннми методами. Ц

Установлена ограниченная растворимо сть шинельних компонен» щ  
тов: гетерогеніте состави занимают значительную часть со сторони Щ 

/vSfcr - Причем, область неоднофазности сильно расширяется при сій» І
жении температури закалки, достигая C u o ^ F t^ O it .  І

Для однофазних растворов найденн зависимости параметра крио- 
таллической решетки, точки Кюри и магнитного момента от состава.

На базе зтих растворов разработан ряд материалов, обладаю- 
щих високими магнитннми свойствами, простой и дешевой технологие* 1 
изготовления/ 1 -3 /. Один из зтих материалов, злектромагнитнне па- 
раметри которого практичеоки не зависят от температури, внедрен ж 
промншленное производство с большим техническим и зкономическим 
зффектом.

• Література

Іш Зиновик II.А. .Киселев В.Н. Дипатов П.В. .Щербина П .Л .,
Авт.сввд.* 756494. Офиц.бюи. *  ЗО, 1980

2. Зиновик М.А. Дипатов П.В. Авт.свид.# 520833.Сфвд.бюлл.*2,1976
3. Зиновжк if.А. .Іванова В.Н. ,Екбкк В.П. .Киричок П.П.

Авт.свид.* 592524. (фщ.бюлл.Л б , 1978
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9ШТР0НЖНІИКР0СКШИЧВСЮЇЕ ИССЛЕДОВШЕ 
МОДУЛИРОВАННЬІХ структур в литий- содерхащих 

ФЕРРИТАХ

В,11 .Бич, В.С.Карташев, В.К.Карпаоюк,
В.А.Макоииов, Г.Н.Орлов

На поверхности поликристаллических ферритов, синтезирован- 
по керамйческой твхнологии, а твкже ипинельньгх плавок, 

раценншс методок газотранспортних реакций, наблюдались 
нейннв в сетчатнв неоднороднооти. Указаннне неоднороднооти 

и исолвдованн о помощвв системи растровой злектронной 
кроскопви и злектро нн о-з ондово го иикроанализа "Каизбакс".

Приведені* данина о влиянич уоловий синтеза образцов на 
рактеристики исследованньпс структур.

Образование неоднородноотей било связано с возникноввниви 
ікализации дефектних компонентов твердих растворов вдоль 

зделевннх кристаллографическюс направлений и образованиєм 
ри зтон почти периодической модулпции состава, приводяцей к 
меніаенив упругой знергии / І / .  В ряде случаев, в соответствии 

данники рентгеноструктурного аналиаа, неоднороднооти явля- 
щоь видаленнями второй фази.

Література
,1. А.Г.Хачатуряк. Теория фазових преврвщенвй в структура 

твердих растворов. И ., "Наука", 1974, стр. 262.



о стази зл в с ги щ гн и ш х  свойств с  iupahetpjwii 
зіекїронно-ионной стш тати марганщ-цинкошх ферриюв %
П.П.Ккржчоїс, i.BJConaei, Б.Н.Будмвокая, П.М. Бугай І

Пвдагогичесюі* мнститут, Иваио-Ф ранкове*

«~ Дзучано м и тн е атмосфери абжмга, температури м промни* ( 
тельнести синтезе не алектромегнитяме евойотва и иагяитиуа --пр 
структуру f f f t Z n  -  ферритов состава:

Mna ts  ̂ а а  # #  ° 4  •
Получени рентгеновекке К-края тогодення марганца я «»-«ц 

в ферряхех, син-сезираваннух в резличяих уелавмх.
Иеследовене влмяяие добавок BlgO-j и Ті02 на елеятроиаг- 

иитяне свойстве и параметру реногеиовекях оовктрав поглоценан п а  
тяонсв, входяяих в овстав носледуеммх ферритов.

Показане, что анергеткчеокпе пеложенме хератерних тачвк я 
тонкая структуро К-краев паглояеняя изменяетоя в завнсииаоти a t 
техяологячеокаго режиме наготовленім ферротев я фнаико-кимпеоня 
свойств вводнинх добавок BjgO  ̂ я ТіОг .

Зяеперименіальнме данние свндетельству вт о вавиоимести алей*1 
тронагнитинх свойстт, нзмережиїх в смлмцх пераменинх магяяішх j 
полях о амгаитудмім значеннем индукцнм В « 1000 Го, от параметри 
алектранно-иоиной структури, определяеммх методами рентгекеспея> 
трального аналяаа. •

Устанем єно, ч«о праяявадеяяе удельянх потерь ие магнитяув -і 
проняцаеместь керрвлирует о аелияниай смеяения К-кряя марганца, а 
ревності. потарь, ивмеренннх прм температурах 25 я І00°С, вави- 
сю  от велич ким омеяеная К-края железа.

Творетмчеокм. о*суждаетоя вопроо о Вляянии меятраинаЯ каифи* 
гурации иоиав иелезе я маргаица на механязм формнраваяня електро- 
магкктннх евойсів марганец-иинкевмх ферртев.
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^ Р и с г ш о ш и я  к тш одиш ика  ш вш ю й 

[ в ш а и ш і т о м  п й ю ш ш ш

В.И.ІШН0В
Новочеркасоккй политехіштеокий тнсмтут .йовочеркасек

В ооадяненилх я тверда растворах со струнгурой шашелі два 
п а  неаквжвалентних кристаляогра$вчесхих узд о б ,  обусдоьлиьаодюс 
yim j» характер ^зажмодейстиій иехду атомам» ж ьлоеобраеие дн- 

рко~хшвічесюа свойств. ф едіагается схема раочета структу рннс 
І термодашишческих характеристик шпжнелей в простой коледж ква- 
■унругого ьзедаиодейстеия атомов. Сча^ ается, что в ьерьом пршйяя- 
Ьшк химическая связь < хатион-еион м ш  біль окаражтеризоі-ана 
доця параметрамягдлжной и жесткостью седзж. йз услоьдя мшшму- 
щ упрурай аяарпд  здзистаджа ощидадош яеналряг§нкке мехаонние 
іиостояшш (радвусн вовов) ,лр«д*о*еіас вовно форцулн дхя раочета 
►реметра кубической »явмектаряоі ячейхж ж кжслородаого наредіет- 
щ шішвахей, обсувдается вробляю прогноаа распределения натжонов 
»  незкшізалентвам уздам реаетхж.

Приведися расчвт нскажениЯ структури мнотеподрешеточногс 
церцого растЕора. Результати раочета цримеяяются для воолвдоьа- 

[н я  откловешсйот аюдричеокого вривала Взгарда, устававдиіавде- 
у» дпшойяуп удйі^*рап|мдняуі» заьжоішооть параметрі крвстаддичее- 
МЙ ршетвн. Дхя жехоторнх маю» твердих раотворов полученн точ- 
нне усжонья вьшодмюц щжБКла Вегнрда.

В ирколскевхя ш аажупругой меде** кі*отві«а я  метода клас- 
'у^.іпяг в і̂уййияяійаж житврдретироктн йонцантраедодане заввсямоотх 
рмж вовс фізь *ям »  ях своаств :кристалд<шпячаоких ( параметр 
рт*г**, г»*»у у «у»«ця параметр) ( опмгчоскжх ̂ вохожевве подоо погло- 

ywno в  И Еняемрис} ж тер  £ (аідаишое» хшпоаентов,
і Івг& шшг смеяеяхя я др.) Ваочети конйреяинровани на agutepax
—«игяшлг » -rn«rMiw«OTn»mar Mt .вважай.

І
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4

КРИТЕРІЮ II МЕТОДИ ОЦЕНКИ ТЕХЖНОГИЧЕСКИХ 
ХАРАКТЕРИСТИК ФЕРРИТОШХ- МАТЕРШОВ
Полякав А,А., Уртаев А.А., Рудекко В.П. 

Лриационньїй технолегичесхкЯ ииетитут, г.Рибинок

Високий у ревень злектромагиитиих параиетров ферритов н а ш у  '
о другиии Фектораии о<5еопечивветоя иаксимальнея плотнаоть» и одне* 
редиоетьв криеталлнчеомй иихреструкіури, котерне начимит форма* 
роватьо я еяе в вреідессах предварительноге оинтева вихТи и гфеоех. 
ваиия изделий. Позтому eoenxft технолегичеоких ововетв проиехуточ- .* 
них материвдов *гвл«тоя важно* ввдачей техиолигии / І / .  І

Дай зтой цехи исследсвалиоь раздичинеиетеди х екеперииеитааки 
нии путей еоздаки иекоторие епециадмім уотройетва. ВМрааи одеду. 
»*не техиологичевкие характеристики: для порома* *, химичеокая м -  
тивнооть и диоперсиоеть; лресвлорсико* -  яоаффйциеит ппот«имем 
W иакроотруктура гранулі хресеавек -  яориствсть,

Хиитесиая актиииость яиреикев после рредваритедьмай Февси- 
тизавих оцвиизадаоь времеїдо раотвореиия иавеехи в смеои міолог.
О дисперснвсти пороихов воол» ивкрого вмеле вудили ш> окомвти а 
«оглоивиив ультразвукових хмебвния в гависииоети от величини чає- 
ткн и их коииантрации в оусвмвии. Критериеи плаетичиввта м ули 
ивздфияивит, впределиеинй еоотяоиеииеи хахумхоя пдотяоотей Двух 
образцвв, отареееованлих в одиай преоофорие. ко нарваних виоотах

Виутреииее етреение гранул прееейороихев вооСие « » д м  уоуаио-
* * * * *  * *  lta* *  PMwepea кеханичеока* иричивеин. Квдешизивовм

їо їм П П ,'»МЄ*ОД "  0вЖВв прибора П р о тей ", хотор*
повволшт проив водить орезиобгехтов через иеокодько «ширеиетров:
о т а »  ^ ї ^ 1 ! Г ї ! ! ! * ОТ* Р®81* 60™  «Ч*>*Р о мехтрошши уотрой-

К°ТврОГО ***>*** прекикновеиил
мехтрохшв через пори Превевпя. Особеииеотьв всах иетодев ЖШ».
етея зханреянжяь. Приводься фотографии уотрвХоив. их характери-
o ^  W nacH  HoxtpcMu, и получеяиие значення крягерпех для м а ­
л и ч н и х  редиозлектрокямх мате рий ов.

І .  Іевин Б.Е, II др. „Физііхо^ххмкіеоиив ОСКОМ інмтчеиих .М І М »
* прнивненХя ферритов", Нетахлургаи, И., 1 9 ?"

г '  др'  и Т '  " " « « * « » >
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-  тв  ї д а  т*СТВОРУ ЗАШЕНИЯ-ІИКДШИЯ- 
ВУ чЙТАНИЯ в ТОїЩЖАЦШШС КРИСТАЛАХ 
Б.Я.Сух&ревскиі, А.И.Г&вріи, А.Е.Соловьева

• виїто-твхятескиЯ  институт АН УрСР, Зонеш

Про же ден териодинаипеския аналив смеианинх двуиодреяе 
точних коордиявшюнЕшс крвсталлов, в которнх пришоннв катво- 
вн ШІ7Т занm an  как повяция вамецеяяя, так в повадки вив* -  

. реявя. В последнеи олучав o(tpa»ynTC* вакаЯояя в позвпиях ваяв- 
щвнвя, что лозводявт кдвссяфячяроват* подойши кристаллн как 
твердне раотвори вамщввия-вввдрввяя-внчи'гвния.

Соотноввнвв квяоввгрвчя» пршвсинх «атвовов в вовжиях 
вквдревяя В мжженяя ооотвгготвувт уоловвки тврмодвнамическо- 
ГО равасвеовл я наймеш» *>»*>« «  температури * 
ивятрвавв Яр в« ст«  катжш ». ІЬоледяяя отраяеетояв н м н «і~  
востх ковіяштрашююіоі ваажіпюсти иараиетров рвивткя вявяав- 
о в  кркстаамов.

«ШЙ» ЯМИЮЛИЮ ваввоятотк ввеот, ивпряиер, яеета в 
« ш  раотворах омож» яа*>ч»*«м **«
^ Т . в » в  рвГ>ов«яв»«шс иеталов я гггрвя в т *  -

« * * * , J L m  ц * т ~ ш * т  ‘
ве«ноі кояаеятрвовоядаї «в^ямовтя £ ств0_
освоваяие полатать, что »тв ктяоталлн являйся твердая* рвсгво
рвкя аавеяївккя-вввдрвявя-вмчтввя.

Оопоотавлмве вкопврвмиталмшх " ° ! !Г
л * т  оченят» в в тя я у  « W » '

.  вввхрвяямі вривоімй в тш в , врввшвяж оутан ввт-
,  пбхяаоваяяя капюяяМ векало** я дефекте виедрвнвя явд

.  ї ї - —  і - - —  *
«двуоа катвовв .

в и м и в , чтв і  слуше, Ж і  
pro* редковвмвлмшв Мвтада я яттря* мовно 
«*» равйозеену* о ч г т w р«я«ч»* **■ даяюв
ратп» я яипіищреідаь



ТЕЙОДЩАКМСА МЗОВЬК ПЕРлкдаз

І  ЮЛА, (ВЯЗЛННЧХС ПГОЦЕОСАЙИ 
ЛЮРЗДОЧЕНИЯ И РАЗТШРЯгОЧБЯИЯ 

Б. Я.ОуяаревскиЯ 

Фізихо—тохкячвскнЯ ииститут АН УССР, Доведе

течение ■ю-х т а = г  c S * ^ 08 п рола' яолучеа"о«
«  вахнекпх jS S S  ^ Wn{<1MTb в качестве оди 
переходов І  рол. Йв90В,Я;

чвекая теогяіі ирихеита фенокенолюпи]
С учвтои сямнетрп о о о п * сп п м  8 аяа,Пм‘ п?°£едввіі*П

“ а д ™  (П*етаста<$х*зднх состояяхм* т  / л  « Г \ .  9 '  * яе ПяиіЩ»

S T  В «  Т ^ ^ Г о Г р а ^ "

= ; ~ * — -  ^ ^ S S E S S S t S  4

ор*я * ^ П ^ ^ Г ш і у ^ 7 ^ б н ї иВСТИаС*“Х С̂ ' иіях
ввїйшевад, вираження, ° ак° і
в*си®от* otffesie я  і а д я о в і ^ м і ^ ^  T«»»I*typm ie м «
реотиовпг V  3то в
ьншлегаг Фваоїю переходов “** “ "««моввво дд«
6»«ш отц. '  р^  аду*чтася «бливи гранад* « .

ч « — « ,  т т іт ш . .  * і



-  197 -

Ш Ш Ш  СВОЙСТВА і  ш е т А їж а ю ш я  ш и н ш н ь в ;

ТВЕРДШ РАСТВОРОВ 8 СИСТВІВ (UPeHn04 e MaPegVl-O

? .* .Горбаb o b , Р.Г.Захаров, Г.Н.Орлов, А.А.Щепвікин

Ясехедованво саме* о равлжчяо* «гакцвнтрацяей иовов литая 
ж Х8Л0 8 & позволило аа вх важяажеи на иагявтане свойотва snnaeav- 
п а  твердих растворов. встановлено, что прв раабавленяж твердо­
го раоївора воявші авпя яровоходвт уиаявиокяв магвитного момен- 
та ааонцевжя* Диамагваївое раабаваеяже аетравдржчоокой подрввв*- 
жж жована ажтжя пржводят ж отвоовтеяввожу росту ввзгіриподроже- 
точних В -  В вважнодеіотвяй ж ж ооответотв?в*еиу осдавлввжв рояж 
ферриашіївого вваяжодеіопжя. Мода» Неаая даю отого случая 
жжоет ограиаченное праивнажие.

С пошир.» неносредотвеаїшх дифражцжонишс нетодов оповделв- 
жн параметри жатаовжого реопредоявввя ж жжояороднке параметри 
щ  рада твердих раотворов. Наїдежная топографвя жовов паавовв- 
ха опредвдвть граавцн пржиожжмоетж йодолі Новая ж опжсашм 
иамжтждо вважиодаїотвжж вожов в ежотано Ип-Pe-Lt-O.

Ижстжтут натахаургжж УНЦ АИ СССР. г . Свордховск

Ва?чно-ясохедоватахьовжй ж твхиоло-
гачоокжй жяотжтут внчжохжмхввнх
jcrpoAcr*. ґ .  Аотрбхзві



-  198 - 1

ИАГНИГЩЕ СВОЙСТВА НИШЬСОДЕРІАЩИС OPTOffiPPWOfl.
А.С.Москяин^ А»П.Агафонов* М.ИЛукина, ТЛ .Овчннннкова 

*Урадьокиц гооуцарствеинни университет, Свердлово*
Носко чокия гооударотввнннй унявереигві, Иооква і

Нами проводились изиерения намагиичвниооїи ноьогрипталяов ряде І  
никедьсодеряащях ^ртоферрито* «ттрия (x 4 )v I,0 .O  1
ос катіонний замеценнен я F**Og.t в хатяоиньїн я аяноя» ■
вин затяаниен  С вела гни тине шош Л** Р "  вводились для компаяоацяі < 
заряда). Уненьненяа содержання яонов оооровондалось июияеши 
єн температури Веедя я нанагкячекиоотя, вричен n o t  аффект Онл а»*| 
иболео сильно внражен в случае няхельсодеряацях ортоферрятов о »■* j 
таном.Для аналива влияния не канатного p e i d t u t m  А « к > я р ім г а  { 
яонамя Ті**  нами проведеш изнерения нанагяяченноота конохристаиі- 
VFeAtTA€^es Os ,при зтон еучествеяного иеманеняя яамагнячеішооЯ
оо орав не нив о* У F tO j  яв найдодалось.

Знопериментальше данкне ухввнвавт на олабоферринагнитгаіЯ хя* 
рактер упорядоченяя /%«. я М  «лодренвткя.проявляввдйо* в реянои J 
уманьвеиии наиагиичвнноопг никадьоодершира ортоферрятов ири бодь» ; 
иях х * нвобьяснимом тольхо зффектани иагнятного раабавлвния,
З то т факт со гд а о ув тс я  в теоретичвскин вьводои о р а ї нон знане ве хТо  j 
ров Д вяд овянокого в парах F t-P e ш Л/ї~*/> «Я в л е н а  поперечного вдам 
й о го  ф еррим агнвтизна.аахлочавяееоя в вовноннооти антіпвраллельаод 
ориентадяя олабоф арронагннтинх меиентов нодрвиеток р а в д к ч п іх а ^ и о * 
нов'.бнд о воервав предложвно в работе / І /  дДя обьяоиения авомальянх 
н агн и ти н х о во а о тв ортоф врритов-ортохронитов я ттр в я  і
В отличие о т  иихельс одержаних ортоф еррнтов слабня ф врряиагн«т«зч 
ЗТНХ СОЄДЯНЄНИЯ обуодовден ПрОТИВОПОЛОНІШН 8HAX0H B O X TO fa  }> я д о - 
ШЯНСКОГО 00 сразвенив 0 Я V
/ І /  А» М .Іа д о *ц е в а , А і»С ,Н о с к в и н ,»; Г .Б о с  т р е м ,Б . Щ & и т д я к , й . А .Хаф н зо в»

ЖЗМ, 7g , 2286» 1977,
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« т о їа  п ги б н ж  своаств ш я т т г ш
« м и то в

к Л Л Ш Ш *  ЙЗ.Й06Р*. Н.Ї.К*вьжіна* В.И.Няколе», 
В.П.Тм* кіін,  Л*М.Лимюии

paeeweepew pasMVun а я о о о й и  улучяяим оздЛимюопі 
М И .  * .-* ■  « ч « 1« »  "  >
2ооо ш а  й *  т * * * *  ««?*•’ « “ * '• р 0* 30 внг "
90 № *

Иовледоми «брязни Н0*ЗИрт*»вЬ »*р*оивгиятнов я
*рмк4еквЯ обрева**». вмда«о*м» удилрміу*о»°Ро пм я, 
к 90чвтш«і умами** ed^Mtotwt.

На оанаде Я |и и м и « м м  « n /о к м ш іх  **рр"*>» омотваированн 
кокпояиакмиїи ттврюиіі в пвммняв* **рюот*в«ишо<»м»

1 яндтшвм. :
Р в » м ю »  в аб о м і * І« Д І» М И « ]Г І»  в  о в р о п в к ім ін о о т»

тт  «Р*и« я ш м  *мн$т> гитш*т* в « зм м ю в «  о»о*я»  
Ц м стов, -  в оч»У» іиярядь ♦яриошгЛяня* вбрябвгяяя 
воздаю* «оипомшмммх » ^ и » Л и и я  « « р ш л о в . Йоктю- 
•ишіонмя матерям тл я* м к ь  пр«*тво*я дябой иягіврв* 
мДакМІ « w iep w fp w l « « •# * * •* *  -  ю т* я
МНИ* ИвКвТврЙМ Т*іт*** *Р І"« ж рм ирв»*
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Вербицкий 0.Г«Кмричок Й.П.,Крбря Н.В* 

Гермонагнмтиая обработха магнитомягких ферритов.

п п ..Іі ? Г Г Г” Н"  ° б!М П Ш  « * »  « « « « І »  ш і ш п т п ш  f p „ „
« «  » агк .т н „  с .о ю »

’  И о**<5“'*ьнооти их параметров. Создаваемая в результате TN0 олно-
т» * о гітсл ^л вКОЇОРНХ случадх и °ДКо«»правленная) магнитьая ьнАотро- 

«^уславдивает изменение таких параметров, как А . .  I f  В*

і УГ / ? А ^ ТЇШІЄРаТГ иХ К03̂ “»‘е'"<» некоторах параметров'
і - о ї  f '  ^  и др#)* В Результате ТЮ изменяетоя форма петли • 
гиотерезноа (увеличивавтоя Кппг * * ,) .  Причем в «авиоимо.ГГтого 
Проводятоя ли ТЖ) в продадьном (МО,  ) или поперечном (ТЮ- ) поле 
прямоугояьиость петли гистврезиса меняетоя рааличним образом.

_Из иос'’!вдов*нких нами Ф*РРИ»ов в наибольаей стеадил подвермни 
ТМО Со-оодержадне фвррить 0 изйнтісом F * ~  Однако имевтоя оїдельнне 
состави ферритов не оодержааие Єо и тем не менее подверяеннне ТЮ.

Результати иоодедования магнитинх свойотв Jfi-fo, Me-Zn
ферритов. подвергнутих тт  свндетельствувт о различном вляяимм тмо 
н* кх параметри.

TMG ферритов приводи* к измененив етатхчесхих (  и  fid
динамичеоких (Q  нм, Кав) дараметроь и их температурних коеффСюкмв 
L * J  •

У близких по составу У<-~ї« ферритс» 3CBtt-2 и 50ВН-2 наблвдает- 
оя Радличннй характер воздействия ТЮ: так при измерениях в слабих по­
лях у феррита 503гі-2 иаблвдаетоя однонаправлеііиая анизотропия.

Наименьаее воздейотвие оказнвает ТМО на параметра М и-2« фер­
ритов, что может бить обьяенено наличием магнитной текотурн у втих 
ферритов В иоходном СОСТОЯНИИ O Q  и, с другой сторони, к "внхлвчєяиіо" 
октаздрическому кобальта как источника анмзотропии (нормальвая шли» 
нельиая структура Ми-& ферритов может привести к измененив знака коно- 
тантн тригонального поля на отрицательюй C O *
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Рентгеноспектральнім м ^рввонаяснае иооледования изучаеинх 
•рритої подтвервдавт ваправленное упорядочение в процессе ТМО как 
тдєдьшіх иагнитоактивіш* монов* та* ж попарнов упорядочение (изме- 

Мвтоя лохальное кагнитиов поле на ядра* н електронная структура 
№ -переходим неталлов, уотаиавлнваетоя аннзотропное распределание 
ц ш а їб й у ш  иоибі ш ш »  марганці м кобмиа)*

Виводи: ТКО значительНо у іу « ает  отатичеокне и дннамичеокне па­
раметре Jfi-C# м Уі'Ь.феррмтов,уаучаавт стабильность отих материа-
лов.

Наведеним в  результате ТМО иагиитиая аиизотрогшяорв^лявт рас- 
ннрить область прииенениж ферритов ЗОВН-2 Л 5QBH-2.

1 И Т В Р AT 1 Р А

1 . Киркчок IJ.I1.» Кобр* Н.В. я  др. "Мебсбауоровокое и рентгено­
спектральне* исоледование мапиітостріиііионннх ферритов Изв. 
ВУЗ'ов. $яаикав> 1972 г.»  •  3» <>• ІЗ3-134.

2 . Двервовяч Н.Б.. Кобр* Н.В. и др. "Марнотная текстура и наг- 
нитоотрикция полокриоталличвоких марганцевих фері<итов М., Труди 
ІОДТ’а ,  в . 552, 1977 г . ,  б. 125.

3. Кобря Н.В. , Кооарев А.А.. * * » * > .  Т.К.
обработха ферритов пронинленннх парок". Ка-і-ТП. М.. об.^ Металли а 
сплави в совренеином приборостроенки н радиоолектроиике , 1981 г . .

0.39-42.

І



ОТЕУКЇШШ й МАШШЕ ПРВРДЩЕВД В XFOMJfTAX 
МАГНИЯ И МВДИ ПРИ ОВЛУЧЕНШІ 

В.В.Петров, О.Г.‘̂ укалкин, И.Н.Дубровина, Б .Н .Г в д и й  

Институт ризики металлов УНЦ АН СССР, Свердлово*

і ' . т  г — *  “ " ' — і
б«етрв «ейтронов 2 1020 с«-2. д? j
структурой кубической шпинвли; ******
«шинель. Облучение бистрими адйтеоїшк т „ ГРаГ°НаЛьно * » * * » « *  І 
РУ исследуешх соединений. СТ‘УИИ
цов соответствует с т Е у к т т е е Т к ^ , ! ^  картива овлученищ; обра». і 
ная рруппа Структури» П єгж о^й°Г° Нагрив /пР°странств«#. Щ
‘  W W ».™ » исходного 1 S T "  І
тальнюс результатов показав™, J T і ?  ™ *  Ш£ІЛІ<а експ ертів - 1 
б а п  обгяонвнн статистическим ’ ! ! 1 Л,адав,Єів W JW W w *  когут •'
.  «.д» вд г г : “.гат” “ ‘ ■“ «  з
« я и т д а  т и ™  м г а з д ^ * .» * .  / І 6  0 /  ^ . ^ 1 .  " Ч — — *■ •

к ВОПРОСУ ОБ ОБЛАСТЯХ ГОШГЕННОСТИ 
НА 0CHQBE &Єь9*<

Л ‘ Ат В1 Г л - ^ “ .  В .Т .К » ™ * »  .
‘“ ♦Н.С.Курнакова AH CCGP, Москва

прюидявжит к классу соеппм ил м  
н*«и. Его отлкчаа висока* * « « » р а т ^ ^ Ї Ї ^ в Г  * * * * * *  * ■ ?  
состояние /7  =. 431°к/ я м т а їи и а їТ ^  фвррсшарішяю*
«Я** посладнвв врвмя т а Л і ^ Г і ! ^ *  прв8(« м ю в л - Вадь*» в » .  ,
твердих растворов на осново х в о ік а л т ^  CMnee* * восл^Д®*аів«

протяяенность областей п е ^ а и х і ^ ^  *пинлий /1*2/*-Лі 
й /О ьЛ у , 6t f  ,  і ш ^ О г ^ ^ в г ^ .  ■ о * я р « в о о і |« М ч

«• W T "  З ?  W T K 2 S  ”
««««я ш,дь. очичоннвд .  пе

иогенмости распростратотоя до м * о Т  °6к ю п  го-
Р^стомївозрастает л т ^ ' я , .  в РЄИЄТКИ с
* ‘СТ"  m  Щя р ж іс г  j f  ю, іо /з/" П вш оя^ область гоморв»-

’ '*  Пвриод Р^мтнк мвняется адесь бо- І

-  at» -
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к и  сложннм Образом, проходи через минимум при *
** ололш“  u «ажоимальнне значення уменьшаются,дновременном изменении *  И jf их макоинал»™»

Д П . Ш  Ша. А г  Я » ,  И .  * » *

і. і т ґ і  « « . з м . а Ц »  * • » « * • •  . “ з

. S i » ™ .  Т.А.Вівльянова. Т .И .* » .» » ,
В.Т.Каяиннтсов. Ж  25, ЧЧ, ІО84-ТО07 /

ЗЖРР0- АНТИ'ЇЕРРО- И ФЕРЖІШМШ'Ї ПОРЯДОК В

» „т г і ? : = . ,? = = Е Ї -/5с, *• * г  * «" іілряитному превращению и формирова
некоторнх соотавва привести к м а г а к ^ ^ ^  ферримагнит-
ИИЮ В сплаве ф вр р о м агн и тн ^о ^  намагниченшк кластеров.
ного порядка ИЛИ к образоіянио Д атомн0уп0рЯд0ЧвНньми. Такими,
Ках правило,*** ^ ^ ^ ^ и о д о к и м и  структурами типа перов- 
например, являются ооединвнкя цагнетошіумбита.
окита и с гексагональними 0^ ™ ^ ^ вТроцессов атомного упо- 

В работе исследувтся в а б н е є  «  Af c o  структуро В8Г  
рядочения я яаиагничения * ^ и“ ^ вить у^овия, при яоторих атом-
T ta * e Я ^ Д0ЙМ® ^ Т ® ^  усиливают или ослабляю» друг д руга , 
воа и м впитиое 0імав%,  как функцій состава спла-

Расочитана свобадиая внврпиі _  пам м етров иамагиичен-

в а , температури, ”7 ^ ” ! д ^ і ^ Г т г —  окладаваетоя к» двух частей: 
н о о п ф / І  « ї» 2*3*4/ .  ^ * ^ „ явн (5, ,  учета атомной и магнитной
атомной и магнитной. п ^ д а л я е т  характер м а г я т ю г о  порядка.
корреляций. Знак в е л и ч и н і » вивр п м  найдеш  уравнения,

„ п р м м д а  р м » » * ” * .  п  * « « / •
рн фазових превращюий / t o W j O T » " ®  атомного упорядочеиия и

TkiinHftHQ мдЯОІОв МИЯИИв ЯВЛ «. „  тбМПбрА**а а с т т  *»»»" «щ пвттут» Куркакова от/ 4  * темпер

™  —  “ w “° -
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НЕСТЕХЮМЕТРИЯ КАК ШТОР, 0ПРВДЕЛШЗЩЙ1 
. СТРУКТУРУ МАНГАНИТА МЕЩИ

И.Н.Дубровина, А.В.Антонов, В.Ф.Балакирев

В настоящей работе проввден направленннй синтез нубичеекой

G e o 'c T e S ^ O r  И0КЧХвНН0Й ШИНЄЛИ СиМп2°4 /соответставнно 800- *
880-930 С на воздухе с последупцей закалкой в воду/. Содво-

яание кислорода для кубической структури /закалка от 850°С/ соотвеї»’,
твует формулв СиМп204>03, а  для тетрагональной /закалка от 930°С/ -5

ойип2о4>0і 5. j

Установлено, что наблюдаамне на заяалвшшх обрвзвах лве кім .

являвтся мвтаотабильнши« * * * * * * * *
Ш  I Z I  Ответственность за  вто равделение несет различ-
наястепень нестехиомегрии по хислороду в СиШ -О.*. Зж, подтввіь 
адается кристаллографическим переходом, наблвдаешм в манганите не- 
ди, закаленном от постоянкзй температури /850°С/ пш  изиеняюшвйся

J oJ S T m  давлене

получеш  т о н к и х ш т а т а й ір ч н с к и х
ПЛЕНОК СО СТРУКТУРОЙ ГРАНАТА ИЗ ВОДНИХ 
РАСТВОРОВ СОЛЕЯ МЕТАЛЛА

Г.А.Китаев, А.В.Устьяицева, 3 .А.Вабко, В.Д.Тронько, Н.К.Вглатов

рой ™ вГ ГНИТ0' 0ПТИЧвСКИв ПЛвВДС,‘ ^Н Ч ов  метамов оо cTjyxry- 
рой граната обладают радон интереенвд алеетрофюячвоких и m m w tZ  
оптически* свойств к находят прмменен*. в ^ о в р ^ П е ^ ^ Г Т  

язи с зтим представляет кнтерес изучвнке возможнооти полученкя 
таких юіенок хямичееквм осаадением ив водних іаотвосзв В и ж л

соответствуи^юГ^таллов. ВЖЯ̂ Та Ш  * Четратних P»o«opax ео»Й 1

^  Г " " мотоо пол у,м ть
,  ГИЛРвКС,И0В в 0K0(Wi металло» евежеосаедеи- .

т>л**и*алИСь гві^ичвской обработхе, в результате ^їорой!
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K f t = = = r s s s = 4 -

« — . . * —  ^  m / - ^ n  —
Ц Г « .« Г І “р ^ н » Г ^ ^ *  .  подрвшвткв >

Н ЕС Т В Х Ю Ж ГР Ш  и М Ш Ш Ш Е  С Б О Й С Ш  5 ЕРР И ГА Ц № А

И .А »0 м т н к о в а  
Институт мвталлургяи УЩ AH CGCP, Свердлове*

В « б о те  полученн »гоовраида*альи» даннне по злектропровод-
^  и ц а ііі**цч> МіЦОСїСйЙ ТІЛОТНОСТИ И. М&Г* ю оти, катнонному распределвни», пивномвтричвскои плотно

< ■ * • «  * ^ ел™ еЛ Г р -

Іциаяьного давлота ^ м годор о ^  — я в ш и »  800°С, имеет пикно- 
„олученннй в  прм той »> теипера-
“втРичв0КУ® e w w w w ^ T H O c ra  О -  5 ,3 0 ^ з ,туї» в кислород* xapaitiepeyeW s а ж ч о їи »  J  с іг
что Л и в »  * руйтгмоісшоА ш ю тост* /5 ,3 H V

0 6 ^ .  »  • ї* '» * »  * ■ *  ^ личТ ^ Г кттх>‘
йОППОТИВЛвЮіе. «ол» о м  овжяпжть п*шояш> чмо» В Юівлородв.

* * •  s ’ . t s r r r s ^ s : :  г ^ г г г г
■ J Z Z ’^ S T S L -  —  •  — « •  

S S T S — — — * »  •  'П Ї Ї Ї Ї Ї Ї ^ 'П . 'Р„, 4 ^ п и и ш  « м а т  ю т » .,  п ер е*  ■ в рмупорядочвнивм в фор-

метиой концвиградм#* мойві Р" .



одноосная и одаойАішшшаия йавещенная 
магнитная Аниасшогаш в ш рй та х  гагаш  вн

О.Г.Вербицкий, Н.В.Кобря, А.А.Коеарев,
А.Н.Мень

.. . _ Йютитут меїаллургии УІЩ АН ОССР,Свеввдовек

Иеследовано влияние тврмомагнитной обработки І  ТУО /  на 
магнитнне параметри нииеяь-цинк-кобальтовьк ферритов прсновхенша 
марок ЗО ВН2 и 50 ЗН2. Установлено, что зффект Ш  втих ч * "* гп  
ПО ХИМИЧвСКОМу еоетаву ИаїерИЛОВ ЯВЛЯЄТСЯ прИНЦИто^ял

Феррит ЗО ЗН2 приобретает в результата м )  одноооную наведм 
Чз» анизотропіго, а  фей»» 50 ВН2 -  одяоааяравленнуи /векторную/ 
анизотропию, приводящуи х асимметрии магкитного гнстерезиса.

Указанньїе явлення об-ьяеняотся различивй природой дефехтноотя 
структура: исследоваюшх ферритов.

Проанализированн возмолиост* практичвского применегеот наве- 
денной магнитной анизотропии ферритов групш ВН при рааработке г 
диокомпанентов.

ш т г в ш , :  «?еррмш $ сзрдагдас 
со с::з!ій2юп пвю ш  пютерйзиса

Н.В.Кобря, А.А.Коеарев, А.Н.Мень, Г.К.Михайлов
Институт металлургии УНЦ AH СССР, Сверцловек •

Материалн с© смещенной петлей шотерезмеа относятся к пер* 
опективньм материалам електронной техадкх.

Предлохен способ изготовления феррктовіос серцвчнихов ео <ЯЙН> 
щенной ветлей гистерезиса, состояярій в добавлений к ооновной їйюсе 
магнитомягкого ферритоворо катерная» чаопщ матюгготверцого ферр*> 
та , прояшнгацего перминварі*зффект в  ікеледуящин превсованхвм, ояа- 
каняем я тврмомагнитной обработявй. і

йазработана методика раечета необходююг© хншгаевіюго ооота-1 
ва г и дефектносте добавки, а  такхе е5 голичеотва, обеспечяваящего /  
наперед заданцую величину сиещениипетля гиотерезиеа. І
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РОЛЬ Ш30ТР0ШШ) -ОВМЕНА В ФОРМИРОВАНИИ 
ш г ш т у д  СВОЙСТВ ОРТОФИУИГА гадолиния.

Д*в*8вж»> И*Б.Крннецкий, А.А.МУХИИ 

Иоеховсхий государекюнннй \ниверсигет, Москва

експериментально определена Н -  Т фазовая диаграмма GdfeOi
І интервалв температур от 4.2 до 200 К По ивмерениям магнитострякции,
•  также юмерена температурная аависимость намагниченности QdFe03 
/с  малой нрм»оью двухвалентіаос нонов кобальте/ винтервале тем- 
ввратур от 4«2 до 140 К. Пдою лагав, что приївсь ионов Со ке из- 
мвіїявт оущественно зффвкТивноге поляна дане S d ,  ножно сделать за - 
нппеш н о оильной анизотрошю вффективимх полей, действуищих на 
■он G 4  со сторони ионов f e  ,  в фазахГ2 и Г4.

Творе тическн показано, ото ваРлвдааиая фазовая диаграмма на 
иожет бить удовлетворительно обт^снвка без учвта, наряду с изотроп- 
иш ft-Fe обменом и диполь-дююльнш взаимодействием, также и ани- 
вотропного ft-ft обмвна.

Опрвдвлвш еффективнью конотвнтн юотропвого и анязотропного 
f h f t  обмвна, а также аффактквннв ю хя, действутацие на нон 6 J  в

і фазе Г2. Проведем михроокотявоісяй аяалив оямн-гамильтониана в»а- 
: имодейотвия, которнй подтварсцит м м ш м »  ввившого приметва-
і няя * ооновнощу COOTO0 ODB m m  t d  воебужцеитх состояний, что и 
оркводит к появленню ваметного аюцетропнвго # -f t обмвна.

ТвПЮДШШ'ІЕСКИЙ ш л ю  в и в ш и х  ТВЕРДО 
РАСТВОРОВ В СИСТШАХ

Ояейнююв Н.Н., Т р т а м  О.Д.
ХимичеокмЯ факультет ИПГ

■ Йв основам* уравявмкЯ 
~ f  1 

гдв № я f/ -молмая дож  ■ ивв(Цчім и» актявяооги одного ив 
компонентам втІр и н  рвствора,

Z *  м 2* ~ коа^ицянтм урсмтш* регресом, 
проведем сисиматичеокий амммв термодмимческих данних, описива- 
юцюс поведенхв влинвльних тввшцих рмтьоров, мходяцихся в равново- 
сш о закис кой фааой /ниввокиолородная грамица/ или о гематитом 
/внеохокислородмая границе/, в оиотема* /гдв
ме« 1 л ,  H q , Н і\  СО, * •  І



Использование уравнения /  І /  позволило:
І /  систематизировать имепщиеся тврмоданамические динчм  І  

и дать реконєндации по их оценке для шпинельннх твердих раство- І  
ров ИЄ, 0(, t  у В широкої! интервале кон*я
центраций /0 <  ї « І / ,  З

• —2 /  количественно оцвнить константи ионннх равновесий І!
Mg*», ft’ 1*» ме*‘,  Fet* / 2 / 1

реализуемих в системах НЄ-Fe-O /гда МЄ*Як»,Й»,М' /1

УАГЯИТНОЕ ЛЮРДДОЧЕЖЗ В ДЕЖ-ШЮМ

З.Г.Чукалкин, В.З,Петров 
Институт физики мвталлов УНЦ АН СССР, Свердловск і

.Магнитннм и не йтронографическим методами в интервале темпе­
ратур /4 ,2  -  300/ К исследовались монокрисТаллические образци 
Bo fей 0 й с различной концентрацией дефектов. Дефекти в ферри- 
те создавались воздействием бнотрих нейтронов. Установлено, что 

введение дефектов приводит к трансформаций исходной осевой магнит­
ной структури в антифазное геликонцальное упорядочение оуммарних 1 
магнитннх моментов определенннх блоков алементарной ячейки. По 
мере увеличенкя концентрации дефектов возрастает период спирали • 
и угол наклона суммарннх магнитннх моментов блоков х гексагональ­
но й оси. При високих концентрациях дефектов в феррите геликоицаль-( 
ное упорядочение переходит в блочную угловуго магнитную структуру, 1 

Как показьівает анализ, образование структурних дефектов 
в Ва FCa 0,д приводит к ослабленню косвенних обменннх связей 
между шпинельннми блоками алементарной ячейки, З результате начи- 
нает проявляться более слабийг  по сравнению с косвенннм, анти- 
симметричннй обмен. Конкретний характер упорядочения магнитннх 
моментов будет определяться соотношением мевду косвенннм и анти- 
симметричннм обменами.
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